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Préambule

La conservation a long terme de documents numeérigse

Plus que quiconque, les chercheurs et les infocieas sont tous les jours confrontés au progresetdsologies
de l'information. Depuis le début des années 1968qy’'a aujourd’hui, c’est de facon réguliére etligge qu’'une
nouvelle génération technologique succéde a I'ameeCe dynamisme est certes le signe trés pdiitif secteur
d’activité toujours en plein essor, mais il se peiérement en retour dés qu'on se place dans uspguntive de
préservation de l'information sur le long termeogies et obsolescence technologiques sont évidetesedeux
faces d'une méme médaille.

Une information sous forme numérique, d’'un poinwvde physique, n’est rien d’autre qu’une suite dx Ge 1. Il

ne suffira généralement pas de se référer a unafostandard du marché pour pouvoir la restituer, ces

standards existent en trés grand nombre et soctmstante évolution. On peut ainsi dire sans grasggie de se
tromper qu’une information sous forme numériqueigigvvulnérable au-dela d’'une période pouvant sgesi
entre cing et dix ans suivant les cas. Nombre d@ements, de publications, de bases de données-atoformat
électronique - ont pourtant vocation a étre pré&sbeaucoup plus longtemps.

La réponse a la problématique de la conservatiomg terme de I'information numérique est donc eiter le
moyen de pérenniser de l'information & I'aide d'ueehnologie qui n’a aucune pérennité. Il s’agiadois de
préserver l'intégrité de I'objet numérique maissiua capacité a restituer son contenu sous umeefantelligible
et compréhensible par ceux qui I'utiliseront plasit

Contexte de I'étude

Les formats sont une des pierres d’achoppementadmnservation de l'information numérique. Les fatsn
évoluent en effet trés vite (afin d’'intégrer deséfiorations, des nouvelles fonctionnalités, voirénme comme
technique de vente), les rendant rapidement otesolEréserver des informations sous forme numgdgmande
donc, méme pour des périodes de temps qui peusesitye courtes, d'effectuer des migrations de &ism

A la suite du mouvement des logiciels libres, leegiion de la liberté, de l'indépendance et de Baca
l'information s’est déplacée du terrain des oudilselui des ressources, de la documentation, desfe et des
codages. Nous avons en particulier vu naitre cesats temps des formats « alternatifs ». Des ftgrilares par
opposition & des formats qui sont soumis a desweggrde type brevet (OGG-VORBISMP3 ou PNGvs GIF) ;
libres par opposition a propriétaires et opaqugee(@ocuments Microsoft office) ; normalisés par opposition a
non-normalisés (OOXMlvs .doc .xIs .ppt de Microsoft Office) ; ouvertsexttensibles par opposition a fermés
(les standards du W3¢ les propositions des constructeurs).

La publication par le consortium W3C de la recomdaion XML en 1998 a provoqué, de ce point de wune,
véritable révolution. A la suite de celle-ci, denmwreux fabricants se sont lancés dans la réécritaréeurs
formats, leur publication et parfois leur normdiisa. Les institutions de conservation et les Etgqts ont besoin
de maitriser la connaissance sur les formats qutilsent, ont eux méme tendance a encouragerate/@ment.
Le référentiel général d’interopérabilité de la DEMose clairement cette évolution.
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L'accés a linformation sur les formats et codageformatiques est a ce jour beaucoup plus facile
(financiérement, juridiquement et techniquemen® gar le passé, mais sa maitrise est d'un colted® car

elle demande de plus en plus de connaissancesesuertsembles de plus en plus vastes de domaings. Le
nouveaux formats mélangent des connaissances nedtides connaissances sur les autres standardesqui
précédent (par exemple, SVG demande des connagssanc XML, qui demande a son tour des connaissane
Unicode, sur les URI, etc. mais SVG demande aussiomnprendre ce qu’est le dessin vectoriel). Beguate
nouveaux formats sont juste des conteneurs etdeibele connaissance est alors reporté sur legesdg'ils
autorisent (le format WAV accepte plus d’'une camaie codages différents).

Afin de réduire le colt d’accés a la maitrise ademhts et des codages, le service interministdes! Archives de
France (SIAF) propose d'une part de mutualisefdiéfentre différentes organisations qui pour lptopre besoin
ont été amenées a investir fortement dans un demaanticulier (par ex : les formats d'image a laFBies

formats audio-visuel a I'INA), d’autre part de lanaes études ponctuelles la ou les besoins s@utriants et le
manque de connaissances criant.

Le but, dans le cours des deux ans qui suivenst pas de couvrir le spectre complet des formagstifies dans
les registres de formats existants (trop largeggtamétrie variable) mais de faire des points dalfsation sur un
certain nombre de formats ou I'expertise et le beswnt les plus importants, suivant les spécéiides
institutions concernées. Pour ces formats et cagalps fiches devront évaluer sur des criteresniéfi
préalablement leur capacité a étre utilisés ponsexver de I'information de maniére sécurisée supdg terme.

Il est envisageable que pour des formats ou la ddend’outillage en matiere de reconnaissance ealigation
est forte, des développements soient organisésd&etoppements iront alimenter les outils libreswharché (par
ex. Jhove).

Objectifs

La premiére phase du projet s'est concentrée saireMplicitation et une synthése de la méthodolegiployée
lors de I'expérience menée dans le cadre du TGHikdsur la conservation a long terme des donnéassor
Dans cette expérience, des compétences diveréesieses ont été regroupées (le Centre Informahigtienal de
'Enseignement Supérieur - CINES, le Centre de @aite I'Institut National de Physique Nucléaire dst

Physique des Particules - CC-IN2P3 et le Centr&®eesources pour la Description de I'Oral - CRDO) ae

définir une architecture et une organisation petanéta conservation de données orales.

Lors de cette expérience les usages en cours aaasrimunauté scientifique étudiant la parole etdegues ont
été examinées, en particulier sous I'angle desdtsrat des codages utilisés. Un certain nombraidiét ont été
menées afin de voir si ces formats et codages resa@nt les criteres de qualité sonore ou vissgléifiques au
contexte du projet, et d’éligibilité pour la consation des données. Les résultats ont ensuitecétparés entre
eux sur la base de ces critéres. Pour les forméttareds acceptables, des modifications dans |'egipdin
d’archivage du CINES ont été apportées afin d’empétre la prise en charge.

Enfin un certain nombre d’outils ont été examinésrp le contréle et la conversion de ces formatsndemble
des ces études (y compris la définition des cstéleesélection) et leur déroulement dans le teréfisissent une
« méthode » qui pourrait étre reprise pour I'exandé&utres types de ressources (données iconogras)iq
textuelles, etc.) toujours dans le but de leur epration pérenne.

Ce guide méthodologique constitue la synthése deragaux, et pourra potentiellement étre utilieérpd’autres
types de projets, utilisant d’autres formes d’erstegment.
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Caractéristiques des formats numériques

Définition d'un format informatique

Physiquement, le support d'une information numégiquest rien d'autre qu'une suite d'états électesju
magnétiques ou gravés permettant de distinguer dalexirs le 0 et le 1. Cette représentation binaémnet ainsi
de définir des ensembles logiques de plus hautniv®n peu alors décrire des lettres a I'aide dopération
d’encodage mais aussi d’autres objets numériquesnendes images des sons des vidéos. Pour cesrdeome
simple table d’encodage faisant correspondre uite da O et de 1 avec des symboles (chiffre, letiee suffit
plus. Il est alors nécessaire d'utiliser des maldiereprésentation de plus haut niveau a I'aigdgedspécification
de format.

Littéralement, un format correspond a la forme ditpuelle une donnée va étre représentée. L’Acaalémi
francaise qui est en charge de définir et de fissage de notre langue nous donne la définitiovasite :

Format : Spécialt. INFORM. Agencement, dispositiordes données sur un support (disque ou disquette).
En poursuivant notre recherche, nous trouvonsrésaafinitions moins officielles :

“Le format des données est la maniére utiliséenéormatique pour représenter des données sous fdeme
nombres binaires : un texte, une page, une imagsom, un fichier exécutable, etc.

“Un format de fichier définit la maniére dont lesntenus (textes, images, films) sont codés: c'est
'agencement et organisation de l'information damdichier.

Nous proposons dans le cadre de notre étude laitd#fisuivante :

Un format informatique est une convention pour repésenter une donnée sous forme numérique. Il peut
étre Spécifié, Ouvert, Normalisé, Standardisé, Prapétaire.

Format spécifié

Un format est dit spécifié lorsqu’il est suffisammhelécrit pour en développer une implémentationpléta. La
spécification est souvent trouvée sous la forme dichier au format pdf, text ou xml, en une ou g¥wrs
langues. Elle contient des informations qui nét¢essie plus souvent une bonne connaissance emiafiue. Il
n'y a pas d'adresse particuliere qui regroupe tlestespécifications. Elles se trouvent le plus soinsur le site
internet du propriétaire du format ou sur celui'deganisme qui a édité une norme a son sujet.

A contrario, un format non-spécifié est par exempigformat que I'on peut déduire de la forme prtalpar un
logiciel mais dont la description n'est pas expdoient donnée et est souvent intimement mélée da da
logiciel. Quand aucune forme ne peut étre appligoéeparle généralement de fichier binaire cartdaseule
connaissance que l'on a du fichier. En effet toes fichiers informatiques sont binaires, car clestmode
d’écriture de I'information sur tous les supportsériques jusqu’a présent.
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Format ouvert

Un format ouvert est légalement exempté de droitsilidation et sa description est publique. Il edbrs
compréhensible et interopérable.

Compréhensible car sa description ou spécificagirpublique, tout le monde peut alors prendre &issance de
la maniere dont les informations sont organiséesigeau de ce format. Il est alors possible avee talle
connaissance de créer une variété non limitée dgrammes qui l'exploitent. On dit d'un tel formatilgest
interopérable.

L'article 4 de la loi francaise n°2004-575 du 2ih jg004 pour la confiance dans I'économie numéragfait un
format ouvert :

“On entend par standard ouvert tout protocole de conmunication, d'interconnexion ou d'échange et tout
format de données interopérable et dont les spédaifitions techniques sont publiques et sans restrioti
d'accés ni de mise en ceuvre.”

Rappelons que les contraintes légales prennentule spuvent la forme de droit d’auteur, de brevetde
copyright. Par opposition, on parle de format fermpénd la spécification du format n'est pas renaceessible
ou que certaines restrictions sont appliquéesaunise en ceuvre.

Les notions de format ouvert et de format libretdodés similaires. Cependant, un format sera gaatié libre

uniguement si aucune restriction juridique ne kiiapplicable. Cela va au dela des restrictionsod'a et de mise
en ceuvre dont parle l'article 4 cité plus haut.

Format normalisé

Une norme, du latin norma « équerre, regle » désigme regle a suivre. L'objectif d'une norme estiqu
maximum de personnes puisse s'entendre sur cessréigbur se faire, il a été créé des organismes de
normalisation qui font référence et qui sont errgbal'étudier et de créer des régles communes.

Un format est normalisé quand la description dmfdrest adoptée par un organisme de normalisation.

Citons quelques uns de ces organismes dans le demhes technologies de l'information:

AFNOR Association francgaise de normalisation http://www.afnor.org/

ISO Organisation Internationale de normalisation http://www.iso.org/

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engiree http://www.ieee.org/

OASIS Organization for the Advancement of Structuredormation htto: .

ttp://www.oasis-open.org/

Standards

uiT Union internationale des télécommunications http://www.uit.int/

W3C World Wide Web Consortium http://www.w3.org/

AES Audio Engineering Society http://www.aes.org/

UER /EBU En francais : UER (Union européenne deoréliévision). http://www.ebu.ch/fr/
En anglais : EBU (European Broadcasting Union) http://www.ebu.ch/

SMPTE Society of Motion Picture and Television Eregirs http://www.smpte.org/
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Format propriétaire

Un format est dit propriétaire si son cadre d'sdifion est contrdlable par une personne ou untguatidique. Ce
droit peut s'établir par exemple via le droit d&urt le brevet ou le copyright. Cependant mémeitiidation du
format est contrblable, cela ne signifie pas ggi'stiit obligatoirement contrdlée. Ainsi le form@HMPest ouvert,
car ses spécifications sont libres d’accés et quepsopriétaire Adobe Systems, société de drouéeri autorise
des programmes tiers a réutiliser son format. Gedob est donc ouvert méme s'il est propriétaires Geux
notions ne sont pas antinomiques.

Le terme propriétaire est souvent et abusivemeplaré pour désigner un format dont I'utilisatiort &mtement
restreinte par les droits que possede son propeét8i tel est le cas et si la spécification h’'e®me pas
consultable, on parle de format fermé.

Note : Les formats informatiques constituent souventemjeu commercial important. Il est alors une bonne
stratégie pour certaines grandes sociétés depiioé de restreindre le cadre légal d'utilisatiensés formats tout
en essayant de les imposer au maximum. Une imiiativerse tend a proposer des solutions alteesmtibres de
tous droits.

Format, encodage et version

Un format informatique est donc une convention geprésenter une donnée sous forme numérique.
Le format ne fait alors que désigner une forme pguit &tre plus ou moins précise.
On peut dire que :

Le HTML désigne un format tout comme le HTML versi®.2.
Le format “text”, désigne le fait que la donnée ®uigue est représentable sous forme textuelle.
L'UTF-8, 1ISO-5585-1 sont des formats d'encodage peprésenter un format de type texte.

Un format peut donc étre décrit avec plus ou mdmprécisions, l'attribut version venant apportepau plus de
précision. Afin de pouvoir s'y retrouver, il peutret proposé de dire qu'un format correspond a onme
spécifiée. Le HTML n'est alors plus un format @HTML n'a pas une spécification en tant que t@ibes que le
HTML 3.2 lui, en a une. Le HTML serait alors coréiél comme une famille ou profil de format.

Note : Il ne s'agit ici que de proposition car il n&r actuellement pas de référentiel pour leverecett
indétermination. Il semble cependant que ce sa@ttandance au niveau des registres de formats.

Le terme « encodage » provient de I'anglais « eimgpdl qui signifie codage. Codage et encodage fiégnidonc
la méme chose. Un codage est une correspondarreedenix modes de représentation ou deux langages. |&
morse est un codage qui permet la correspondantte ene série d’impulsion et le langage alphabétiqu
L'ASCII est une correspondance entre une sériebite &t 128 représentations de caractéres (prilecignt ceux
de l'alphabet latin) utilisés en particulier poldrctiture de I'anglais.

Hiérarchie de structure "intra-format"

Un format peut étre structuré a l'aide de plusiautses formats. Les formats de plus haut niveant &tructurés a
partir de ceux de plus bas niveaux.
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Prenons l'exemple du format HTML 3.2. Ce format estfait une spécialisation du format SGML qui esé
spécialisation du format texte qui peut étre dédaits un format ou encodage particulier (UTF-8,-B859-1).
Cet encodage étant écrit en langage binaire.

HTML 3.2 > SGML > TEXT > UFT-8 > BINAIRE (le sign&" signifiant : est structuré a partir de)

Il apparait alors une hiérarchie de structure. @uamnomme un format, on parle implicitement délane dont

la structure est de plus haut niveau. Dans noteenple on parle de HTML 3.2 et non pas de SGML nieke
alors que HTML 3.2 est composé de texte. Si aufommee n'est connue, on parle alors de fichier ben@ ne pas
confondre avec un fichier exécutable).

En dehors de ce mécanisme d’héritage, un formatfpea appel a d’autre formats ou normes qui seubifisés
comme des composants du format. Ainsi, HTML se sepentre autre sur les normes URL et HTTP qui sont
définies par ailleurs.

Format conteneur

Un format peut aussi contenir d'autres formatse@®ploie généralement le terme de “format conteneleti est
trés répandu au niveau des formats multimédiasnmofoumat va pouvoir contenir un ou plusieurs flux type,
audio, vidéos, texte, etc.

Citons l'exemple du format “Matroska” qui est umnfiat conteneur pouvant contenir le flux vidéo (H.R6t le
flux audio (AAC) ainsi que des sous titres.

L’encapsulation d’'un format

On a souvent tendance a penser qu'un format esemmorou encapsulé dans un seul fichier. Chaqueaform
possede des caractéristiques qui lui sont pro@res.caractéristiques peuvent étre contenues unenietians un
fichier ou, dans certains cas, peuvent étre résastir un ensemble plus ou moins complexe de fichie

Ainsi un fichier au format XML peut étre autosuéffit ou faire appel a d'autres fichiers qui sonfgarméme
situés de l'autre coté de la planéte. Dans ce a@@s,appels se font par l'intermédiaire de référenags des
définitions de schémas DTD ou XSD.

L'unité compréhensible qui représentera le forneaf slonc I'ensemble de tous ces fichiers et des lmlations et
non plus des fichiers pris un par un. Cela n'empéutpendant pas que chacun de ces fichiers puisgeun
format qui lui est propre.
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Caractéristigues specifigues aux formats audiovisue

Distinction préalable entre formats, conteneurs etodecs

Les formats audiovisuels sont principalement ctussi d’'un contenant appelé « conteneur » encapsutaou
plusieurs « contenus » appelés « codec » (audio eidéo).

Le «conteneur» peut également abriter des infooma sur les données multimédias contenues
(« métadonnées »)

Le nom usuel donné au format peut étre celui déecamt, du contenu ou d’'un assemblage des deux.
lllustration : format « DivX » :

Celui-ci peut étre un « codec » contenu dans utecenr avi, mkv (matroska) ou autre.

Il peut également étre un « conteneur » (documentvx ») contenant un codec DivX, H.264, Xvid, 3npu
autre.

Actuellement le format DivX est principalement adsemblage » d’un conteneur non DivX (mkv), d’'udem
vidéo non DivX (mp4-AVC/H.264) et d’'un codec Audion DivX (mp4-AAC).

Les termes « muxeur » et « multiplexeur » sontsyesnymes de « conteneur ».

L'expression suivante peut alors se rencontremuxer (ou multiplexer) du mpeg4-AVC et du mpeg4@4dans
du Matroska »

Le codage de l'information

Premier type de codage : captation du phénomersqley

Lors de la « captation », un premier codage esessaire pour transformer un phénomene physiqd® au
(pression) ou visuel (réception de rayonnementstréimagnétiques ou de photons, selon les théogiegndes
électriques analogiques (série de signaux de vabaiable et continue telle une série de signaoMssiidaux, ...).
Suivant les capteurs et les paramétres de coddigésyt I'information recueillie peut étre trangitée des cette
étape et perdre ainsi en « fidélité » : des filpesivent par exemple étre interposés effectuanbpégrtions de
seuillage, de lissage, de compression. La bandsaptes la sensibilité du microphone, le nombre dges par
seconde, le nombre de lignes de balayage du capesterférent également.

Deuxieme type de codage : humérisation

Principe

Une représentation numérique (succession de 0 etrdatérialisée par une électronique a deux éaes,5 volts
par exemple) de linformation audio et visuelle esbins sensible aux perturbations électroniquast(lite
fonds,...) qu'une représentation analogique.

Une représentation numérique permet d’'autre pabédéficier de la puissance des processeurs spésialu non
et des logiciels lors de traitements informatiques.

Cette représentation est ainsi utilisée par de memxbéquipements audiovisuels actuels (téléphgrueables,
lecteurs audio, lecteurs de CD, de DVD, « baladeudiffusion sur Internet, ADSL, TNT, ...)
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Cette immunité aux parasites des « 0 » et des, 4elixfacilité de stockage et de traitement infatique explique
également l'intensification de I'utilisation de teeteprésentation dans le domaine de I'archivagenpé.
D’ou une deuxieme série de codage : la transfoonatu signal analogique en signal numérique.

Echantillonnage et quantification

Ce codage s'effectue par prélevements périodiques @ hantillon de signal (« échantillonnage » eglais «
sampling »).

Cet échantillon est ensuite codé en binaire avemuanbre plus ou moins élevé d'unités (bit).

Lors de cette conversion vers la valeur binaireplas proche, une erreur «d'arrondi» dite « brddé
guantification » s’effectue. Sa valeur absoluedémtitant plus faible que le nombre de bit de codzgjedlevé. Sa
valeur relative dépend de la hauteur du signal. éémeection est ainsi appliquée (voir ci-aprés kL@t A »).

Le théoreme d'échantillonnage de Nyquist-Shannontmaau’il est possible de reconstituer le sigriatidine si
la fréquence d’échantillonnage est suffisammentégsupérieure a deux fois la fréquence maximatgetue
dans ce signal).

Modulation par Impulsion et Codage (MIC) (PCM)

Une maniére d'écrire un signal échantillonné etngjfi@ simplement et sans aucune transformationepler nom

de MIC en frangais (Modulation par Impulsion et @gd) et PCM en anglais (Pulse Code Modulation). Des
méthodes complétant cette technique seront décidtes le chapitre « Compression » (DPCM, ADPCM, ...).

Les télécommunications utilisent largement cetténejue pour transmettre I'audio, d’autant plusedje’ facilite

le transport simultané de plusieurs communicatéifiérentes (multiplexage).

Codec : définitions

Certains formats audio codent I'information commeéidué ci-dessus sans opérer de compression coreplaine
(Variante PCM des formats Apple AIFF, Microsoft WAV.).

Pour restituer le signal (attaque d’enceintes, rdiée vidéo, ...), une opération inverse, dite de dége, est
pratiquée.

Le terme « Codec » (COdage/DECodage) peut ainsipd®yer dés cette étape sans qu'il soit nécessairem
suivi d'une Compression/Décompression.

Cependant d’autres formats mettent a profit cditesp de codage pour opérer une compression. Gaimjiexque
le terme « Codec » soit parfois usité, par amalggmer COmpression/DECompression.

Compression

Utilité
Compresser une information numérique permet d’'duiré la taille d’'ou
- un gain d’espace disque ou autre support (pogsiluilenregistrer I'intégralité d’'un film, d’'un opsér
sur un CD, un baladeur, ...).
une réduction de [linfrastructure inhérente (volurdéune baie de stockage, d'archivage,
consommation électrique, ...).
une réduction du temps de transfert lors de télgemaents.

Une compression pourra cependant entrainer l'autatien du temps de traitement pour la lecture, egiien
général compensée par des plus faibles volumestartr
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En transmission audiovisuelle, la compression pesoi d'utiliser des lignes de faible débit s@gur un méme
débit de ligne, de transférer plus d’informationddaugmenter ainsi la qualité de la réceptionlé@ale la fenétre
vidéo, nombre d'image par seconde, ...).

Les économies financiéres induites sont égalempreradre en compte.

Compression sans pertes (« Lossless ») ou compmessiec pertes
(« Lossy »)

Les compressions peuvent étre sans perte (« Lessks anglais).

Dans ce cas I'opération est dite « réversiblee>» ddcument produit aprés compression puis décosipregst
identiqgue au document original.

Les compressions peuvent étre avec pertes (« bosayanglais).

Dans ce cas, la fidélité de I'écoute et de la Visaion d’'une séquence audiovisuelle peut étres piu moins
altérée selon le « codec » choisi.

Compression et archivage pérenne

La compression sans perte est idéale pour I'arghivgérenne : au gain de place s'ajoute la fidé#éla
restitution.

Cependant le taux de compression associé est {@meéra tres faible.

D’autre part, les « codecs » permettant des corsiomes sans pertes sont extrémement rares dansnair de
l'audiovisuel et ne satisfont pas, par ailleursisttes critéeres d'éligibilité.

Compression avec pertes : I'altération induiteddstitant plus nuisible que, lors de projets d’arelje pérenne a
trés long terme, les opérations de compressionfdg@ssion sont emmenées a se répéter suite a divers
transcodages dus a I'obsolescence naturelle demtsr

Pour des domaines ou le codt des volumes est leop @our la structure (concerne essentiellementdi@o), le
choix peut se résumer ainsi :
Soit « ne rien archiver » et perdre des quantigédocuments de valeur culturelle inestimable.
Soit « archiver » mais avec une compression prasedes pertes.

D’ou I'importance du choix du codec pour minimiges altérations. L'étude des techniques de comipresst
ainsi abordée ci-apres.

La norme AFNOR NF Z 42-013 concernant I'archivalgettonique conclut par ailleurs ainsi :
10.4.2 Cas des documents sous forme d’enregistteandio ou audiovisuel

Pour les documents vidéo, au regard des volumeasodkage requis et des débits disponibles pouifasser, il
est nécessaire actuellement de procéder a une coragsion avec perte.

Il convient de mettre en ceuvre lesractéristiques de la compressioffprofil et niveau) telles qu'elles n'affectent
pas sensiblement la qualité de l'information reégtrelativement a la qualité de I'original.

Une autre vision, trés (trop ?) colteuse en esgacstockage, consisterait a archiver égalementidesments
numériques sources, non convertis en format d'aeage pérenne. Nous Iéguerions ainsi a nos sucessdes
documents originaux qui pourraient, le moment vdxéméficier des futurs progrés des techniques dagmsinon
des technologies de stockage.
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Différents algorithmes de compression

Objectifs de I'étude

Il sort du cadre de cette étude de détailler I#éreéintes techniques de compression.

Cette discipline fait actuellement I'objet de noeilises recherches notamment en mathématiques.

Les différentes familles utilisées en compressien’dudio et du visuel sont simplement évoquéesafii de
donner un apercgu de ce vaste domaine, de rattachrme, un acronyme a un procédé, de donnerepéses
pour le choix d'un codec lors d'archivages pérenmis permettre d’orienter un éventuel approfondiesg
personnel.

Lois pu et A

Pour uniformiser les erreurs relatives de quamtiiom se produisant lors de la numérisation du ajgane
opération d’atténuation des signaux de fortes valest effectuée lors du codage MIC (PCM) précédemm
décrit.

Cette atténuation suit une loi dite « u » aux Etiiss et au Japon et « A » en Europe.

Le terme de compression est utilisé dans son dooepfatténuation » et non dans son acception yctéxh de la
taille du document »

Il n'induit donc aucune perte d’information.

Le codage suivant ces lois (« p-law » et « a-lawst)utilisé dans certains formats audio (AppleFAIMicrosoft
WAV, Sun AU, ...).

Compression « Psychologique »

Des procédés basés sur des études psychologmutesppliqués.
Notamment, la « psychoacoustique » utilise cesmsions dans le domaine de I'audio.

Quelques exemples :

Sensation spatiale
- Effet « surround » : ce traitement numérique dammeimpression de « profondeur » sonore ;
Le son stéréo (2 enceintes), le son 5.1 (5 enceintene basse) induisent une sensation spatiale ;
Le procédé « Dolby Virtual Speaker» suggére unerésgion « surround 5.1 » avec seulement 2
enceintes ;
Le « Dolby Pro Logic Il » induit une sensation @rie Cinéma 5.1» a partir de simples signaux
stéréo.

Ainsi le codec AC-3 du « Dolby Digital », (son numggie surround, mono, stéréo ou 5.1) est devestaledard
mondial de compression audio pour les DVD et, dangersion « Plus », le standard pour la TNT HRdadse.

Compression « Physiologique »

De méme nos particularités physiologiques sont snis@rofit. Les informations non percues par I'dttanain
sont dégradées ou supprimées : fréquences maspmedautres d'intensité plus élevées, fréquencdeasges ou
hautes » inaudibles en audio (généralement leasoifis inférieurs a 20 hertz et les ultrasons seiéria 20 000
hertz), invisibles en vidéo (généralement les leugs d'ondes supérieures a 780 nm tel les rayorst, X
inférieures a 380 nm, telles les micro-ondes, fetes radios).

Dans certains domaines, il peut étre déconseilléilider ces méthodes. En effet, les appareils liesigue, les
animaux, « ’hnomme du futur », ... n'ont ou n'aurgmbbablement pas les mémes limitations que I'hoamess
typique du vingt et uniéme siécle.
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lllustrations :

Réduction du nombre d'images capturées par sequmaeune vidéo
La persistance rétinienne et « I'effet Phi» (fa&ulu cerveau « de lisser », « d'interpoler » deuages
successives rapprochées) permet de réduire le eadibmages générées par seconde (ips), framesepend
(fps) en anglais et, ainsi, de compresser la talllen vidéo (typiguement une vingtaine d'images par
seconde).
Les techniques d’entrelacement (interlacing enaspgte deux demi-images complémentaires permettent
réduire I'effet de scintillement et ainsi le nomlfamages par seconde.

Le codage Teinte, Saturation, Luminance (TSL) aegerrs (en anglais HSL)
Teinte (Hue en anglais) : couleur percue.
Saturation : pureté de la couleur (terne, vive).
Luminance : quantité de lumiére (sombre, claire).
Ce modele est plus proche de la perception rétieigue le modele RVB (Rouge Vert Bleue).

Le codage Luminance, Chrominance (YUV, YCbCr) dadeurs.
Codage YUV (Y : Luminance. U et V : Chrominance).
Diverses variantes dont le codage YCbCr (Y : Lwange. Cb : Chrominance Bleue. Cr : Chrominance
Rouge).
Permet, identiquement a I'ceil humadte favoriser la luminance par rapport a la chramece réalisant ainsi
une compression.
(Par exemple les rapports 4:2:2, 4:1:1 , 4 :2 :des formats mpeg2, mpeg4, ...).

Compressions basées sur I'exploitation des statigties, des redondances, des
écarts, des prédictions

Code de Huffman
Le nombre de bits utilisés pour le codage n'estfpaset dépend de la fréquence de la valeur arcdr
exemple, en francais, le caractére «e » se rénacstatistiquement plus fréquemment que le camete » et
sera donc codé avec moins de bits.
Cette compression est souvent utilisée en audievi@mmplémentairement a d'autres techniques (ftema
JPEG, MP3, MPEG, ...).
Cette compression est sans perte mais présengghlm thux de compression.

Variable Bit Rate (VBR/CBR)
Contrairement au codage a débit constant (ConBiamate, CBR), le codage a débit variable (VaeaBlt
Rate, VBR) réduit la fréquence d’échantillonnagel’oidormation audio et vidéo lorsque celle-ci esbins
dense, réalisant ainsi une compression.
Cette technique est utilisée par exemple par mddraudio mp3.

Compression par utilisation de « dictionnaires gifxo, ...)
Compression LZ77 (Lempel et Ziv ) et ses déclimass(Zxx).
Cet algorithme est basé sur I'enregistrement umare des nouvelles chaines de séquences de casacter
dans une table (« dictionnaire »). Chaque séquaistiacte ne figure donc qu’une seule fois damdeument
ainsi compressé. Chaque chaine rencontrée esgiagtoée dans cette table.
Diverses variantes sont largement utilisées sumlieso-ordinateurs pour la compression de tout duent
numérique, y compris audio et vidéo (fichiers .zagj, .arc, ...).
Une variante est utilisée par le format image GIF.
Cette compression est sans perte mais présengghlm thux de compression (deux au plus).

Une autre direction consiste a supprimer les infations redondantes

Run Length Encoding (RLE)
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La compression est réalisée par la conservatiogquenientd’une occurrence des éléments répétés et du
comptage associ€e « silence » en audio, les pixels identiquesdond uniforme, ...).

Cette compression est souvent utilisée en audieimomplémentairement a d'autres techniques (Ferma
JPEG, MP3, MPEG, ...).

Cette compression est sans perte mais présenghlm thux de compression.

En vidéo, une méthode consiste a décomposer lggesren pixel ou en bloc et de ne transmettre qupice
varié d'une image n a une image n+1, n+2, ...

MIC Différentiel (MICD)
(Référence au codage MIC (PCM) précédemment décrit)
En anglais Differential Pulse Code Modulation (DPCM
Cette compression est réalisée par la conservatimuement de la différence entre la valeur dehidtillon
n et la valeur de I'échantillon n+1.

MIC Différentiel Adaptatif (MICDA)
(Référence au codage MIC (PCM) précédemment décrit)
En anglais Adaptive Differential PCM (ADPCM).
Cette compression est réalisée par la conservatimuement de la différence entre la valeur dehitillon
n et la valeur prévisible de I'échantillon n+1.
(Cette technique est utilisée par le format audiorésoft IMA ADPCM, des variantes du format WAV. e
principes équivalents sont utilisés par les formapegl, mpeg2, ...).

Compressions mathématiques

Série de Fourier
Décomposition d’un signal en série de fonctiorgatnométriques sinusoidales caractérisées parrksguence
et leur amplitude (décomposition spectrale).

Transformée de Fourier Discrete (TFD)
Décomposition de Fourier appliquée aux signaux mis@e

Transformée de Fourier Rapide (TFR)
En anglais Fast Fourier Transform (FFT).
Algorithme de calcul de la transformée de Fouriscreéte.
Cette technique de compression est réversible.

D’autre décompositions existent : citons la Transfée de Hartley, la Transformée Karhunen-Loeve,

Transformée Cosinus Discrete (TCD).

En anglais Discrete Cosine Transform (DCT).

Cette méthode est I'application des décompositides Fourier aux signaux YUV, chacun découpé
généralement en blocs de 8 x 8 pixels.

Elle génere ainsi une série de fréquences avewunbdeur amplitude.

La compression s'effectue ensuite par approximaplrs ou moins prononcée des fréquences les moins
significatives. Cette compression est donc aveteper

Ce principe est utilisé par les formats images JREdg&o MPEG, MJPEG, DV, Theora, ... Modifié (MDCT),

il est utilisé par les formats audio MP3, AAC, Vimh...

Ondelettes
En anglais Wavelet.
Le signal n'est plus décomposé en fonctions simizde$ mais en fonctions en ondelettes.
Cette technique est utilisée par le format JPE@2BIPEG 2000, Dirac /VC-2 (BBC/SMPTE) ...

Fractales
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Le signal n’est plus décomposé en fonctions simlade$ mais en fonctions fractales.

Formats orientés diffusion en continu

Diffusion en continu (« vidéo streaming »)

La « diffusion en continu » en anglais « videoatnag » permet de visionner une séquence vidéarvigéseau
de transport, généralement Internet, sans nécekst&léchargement préalable de la ressourcerentie clip est
visualisé parallélement a sa réception.

Un « tampon » en mémoire (en informatique « cagten»anglais « buffer ») emmagasine quelques sesotel
diffusion et les restitue en continu sur I'écraardiécepteur (PC, « Box » ADSL, ...).

Les perturbations réseaux sont ainsi gommeéeseidsés de I'affichage (« fluidité »).

Remarque :

Ces perturbations ne sont pas nécessairement desocoiupures réseau, mais peuvent provenir du
téléchargement simultané de cours dans un campuls dauvegarde du PC récepteur, du déclencheneeitd d
mise a jour de l'antivirus ...

Une fois la visualisation terminée, la mémoireeskltampon » du récepteur ne comportent aucune tfa la
vidéo. Par ailleurs, a aucun moment la vidéo rsestkée sur disque.

Ceci permet notamment de respecter, en théoriéyedtuelles interdictions de copie et de particigiesi aux
techniques de gestion des droits numériques (eaiaridRM, « Digital Rights Management »).

Les Logiciels offrant ce type de visualisation senment « lecteur » en francais, « player » en @gla

Le principe est le méme pour l'audio diffusé indégeemment ou, contenu dans le document audiovisuel.

Le «vidéo streaming » peut intervenir pour desséimns en direct («live ») ou a la demande («¥ide
Demand », VoD).

Cette technique est utilisée par les « grandssifits » d’Internet : Youtube, Dailymotion, la pluipdes « Box »
(free, ...) et, dans le domaine de I'Enseignemenéf$eyr / Recherche, Canal-U et ses 22 producteaesurrant
les 7 UNT, Canalc2.

Formats spécifiques

Cette technique nécessite des formats présentaagdactéristiques spécifiques.

Pour permettre la diffusion fluide d’une vidéo adl¢ confortable sur les débits des lignes actsgltiequelques
centaines de Kbits/s, a quelques Mbits/s aussi Biglomicile, via les « Box » ADSL que sur les canpia
Renate), les codecs doivent présenter un fort taux denpression générant des pertes habituellement
conséquentes.

D’autre part, ces formats doivent permettre deagéel automatiquement au débit nominatif de laglign a son
débit ponctuel, conséquence d’'éventuelles pertiormpassageres.

Ces formats permettent ainsi généralement un eodegc des flux de débits différents (« surestream
« multiflux », « multi débit » « multi bitrate » )..

Ces formats sont écrits pour étre transportésfieisés par les protocoles du réseau Internet (tdp, rtsp, mms,
rtpm, rtmpt, http, ...). lls présentent ainsi desactdristiques adaptées (découpage en blocs, reprisas d’erreur
o).

Par ailleurs, ces formats sont pour la plupart é&xnpropriétaires, non normalisés.

Les formats les plus utilisés en « vidéo-streamisgnt les formats Realnetworks (ram, ra, rv,.rm, Windows
Media (wma, wmyv, ...), Adobe Flash (flv, f4v, .. Apple QuickTime (qt, mov, ...), DivX (divx) Mpeg4 (),
Xiph Vorbis et Theora (0gg).
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Incompatibilité avec I'archivage pérenne

Ainsi, comme il est détaillé dans le chapitre cspandant « Critéres retenus dans un contexte daéden
audiovisuelles pérennes », les spécificités dendts orientés « diffusion en continu » sont, exegpipeg4, ogg
Vorbis, ogg Theora,... contraires aux caractérissg@ihaitées pour les formats destinés a I'arckipggenne.
Notamment : forte compression avec perte, orierdéfusion par les protocoles d’Internet, multi flux
« alourdissant » inutilement les fichiers a archigénéralement fermés, propriétaires, non noréslis

Qualité et fonctionnalités des formats audiovisuels

Le choix d'un format audiovisuel pour I'archivagérpnne doit également prendre en considératioiadtité de
la restitution sonore ou visuelle ainsi que lecfmmnalités offertes.

Le document archivé ne doit pas perdre en qudlii@netionnalités.

Ci-aprés sont évoquées les caractéristiques lssfiglguemment rencontrées dans le domaine du codage

Qualité

En audio

Bien qu’au final rien ne remplace l'oreille d’'un lméane, quelques mesures physiques permettentroézsia
qualité d’'un document sonore :
Bande passante «a -3 db »
Dans le domaine de I'électronique, la « bande passa -3db » correspond a la plage de fréquence ne
présentant pas d’affaiblissement supérieur a Jedéc{soit une diminution de moitié de la puissance
Classiquement, pour « mériter » la qualité de «éfidélité », celle-ci doit se situer entre 2@ &t 20 000
Hz, bande passante de I'oreille humaine, tout eprésentant pas de distorsions significatives. &foig, les
exigences de conservation conduisent dans ceramsa préconiser I'utilisation de spectres biers pduges
que ce qui est perceptible par ’homme (voir le&cpnisations IASA).
Fréquence d’échantillonnage

La qualité dépend de la fréquence d’échantillonnétjsée lors de la numérisation.
D’aprées le théoréme d'échantillonnage de Nyquistr8bn, abordé précédemment (paragraphe sur le€pdag
il est possible de reconstituer le signal d’origanéa fréquence d’échantillonnage est supérieuteuk fois la
fréquence maximale contenue dans ce signal.
La fréquence d’échantillonnage devra donc étreappart avec la qualité a restituer :
40 KHz en haute fidélité (2 x 20 000 Hz, limite édpure de la Bande Passante Hifi), 8 KHz en té&éjgh
classique ...
Echantillonner en deca de ces valeurs altéreralainsialité de I'audio.
Echantillonner au dela est en théorie inutile.
Cependant échantillonner au-dela de 48 kHz peuseptér des avantages (traitements de transitoires
parasites). Les valeurs 96 kHz et 192 kHz sordi &iequemment utilisées. Elles correspondent gamgple
aux recommandations IASA TCO03.
Par ailleurs, comme indiqué dans le paragraphemep@ession Physiologique » et dans le paragraphend®
Passante », il peut étre nécessaire, dans cedaimaines scientifiques (éthologie animale, sciereda
Terre ...), de conserver l'intégralité de la « bapdssante ».

Débit binaire
Le débit binaire est le nombre de bits transmisspaonde sur un réseau.
Par amalgame avec sa signification en électronitpuéerme « bande passante » (« bandwidth » eraiahgl
s'est également généralisé dans le monde du réseau.
Il s’exprime en bits par secondes (bits/s ou bps)eedoit pas étre confondu avec Bytes par secofiRfes),
Bauds, fréquence d’échantillonnage.
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Lors de I'opération de numérisation d’'un événenment’un document audiovisuel, le débit binaire gérest
fonction de la fréquence d’échantillonnage maislé&gent du nombre de bits utilisés pour le coddgeaaux
de compression (avec ou sans perte) de tel oodelcc

Le débit binaire donne ainsi des indications asggaficatives sur la qualité du document audiceolt

lllustration :

Avec « I'encodeur Flash Media Live », lors de caalagp3 stéréo, il est possible pour un échantiigena
44,1 Khz de générer un débit binaire minimum dé&Bis/s.

Pour une meilleure qualité, le débit binaire gémpenét étre augmenté jusqu’al28 Kbhits/s.

Avec le « Codeur Windows Media », lors de codage AVdtéréo avec l'option « pour archivage », il est
possible pour un échantillonnage a 48 Khz de généreébit binaire minimum de 64 Kbits/s.

Pour une meilleure qualité, le débit binaire géménét étre augmenté jusqu'a 320 Kbits/s.

Par allleurs, cette notion est particulieremereuour la sélection des formats lors de diffusarcontinu.
La bande passante du réseau utilisé et le nombyenrie lecteurs simultanés détermineront le débitite
maximum, le format a adopter, la qualité de laudiidn.

lllustration :
Sur un réseau de 10 Mbits/s partagé en moyenndQiadecteurs simultanés, il faudra utiliser un fatm
exploitant au mieux un débit binaire de 10 MbitsI§0 = 100 Kbits/s (audio et vidéo confondues).

En vidéo

Entrelacement
L'affichage entrelacé (« i », « interlaced » enlaig), abordé précédemment réduit le scintillenpamtrapport
a 'affichage classique progressif (« p », « pregiee », en anglais) mais peut présenter des pnelsléors de
transcodages.

Dimensions de la fenétre
La qualité d’'une vidéo dépend des dimensions ¢taill pixel et rapport) de I'affichage.
Exemples de tailles : 176 x 144 (qcif), 352 x 288, ... 320 x 340, 640 x 480, ... 720 x 576 (SD, ri¢tard
Definition), 1280x720p (HD TV 720p), 1920x1080 (HIY 1080p).
Exemples de rapports : 3/4, 16/9.

Nombre d’images par seconde
Comme décrit précédemment, réduire le nombre d'@sacapturées par seconde en deca des possibilités
physiologiques de la vision humaine dégrade laigudé la perception d’'un document vidéo.
Les valeurs classiques de codage se situent adea2i et 30 ips. Il est déconseillé de descenddessous de
15 ips.

Débit binaire
Identiquement a l'audio, cette caractéristiquettimmmpte de la fréquence d’échantillonnage, du menae
bits utilisés pour le codage, du taux de compres&uvec ou sans perte) mais de plus, des dimendm®a
fenétre vidéo, du nombre d'images par seconde durdent numérisé.
Elle permet ainsi également d’'évaluer assez pndaséla qualité du document vidéo.

Exemple :
« L’encodeur Flash Media Live » peut, entre autgénérer un document codé a 650 Kbps ainsi carsetér
un codec vidéo H.264, une fenétre de 320 x 240naQ@es par seconde.

Qualité de I'assemblage audio/vidéo

Le document audiovisuel doit permettre de synclsemie son et I'image afin d’éviter tout décalagastant ou
progressif.

Version: 0.4
Date: 19/05/2010 15:05 TGE-Adonis
Numéro Document: ADONIS/SIAF/CINES-GM-0.4 Page: 19
Confidentialité: Public '



Projet TGE-Adonis
ADONIS/SIAF/CINES-GM -0.4

Guide Méthodologique Formats

Fonctionnalités

En audio

Nombre de Canaux
Permet de coder le son stéréo, le son 5.1 (cingusah un canal pour les basses) ...
Permet d’avoir un document multilingue (utilisé s DVD ...).
Code temporel (« time code »)
L’insertion périodique de codes temporels sur lesudhents audiovisuel facilite les diverses syncisations,
I'édition (montages, ...) de ces derniers.

En vidéo

Entrelacement : cette fonctionnalité est décritc@demment.
Code temporel (« time code ») : mémes caractéuissigu’en audio.

Possibilité de conversion a partir de formats autrs,
principalement ceux utilisés par la communauté

Un critére a prendre en considération lors du chlbin format audiovisuel pour l'archivage pérenrst &
possibilité de convertir les documents a archivrsdce nouveau format.

Cela revient a vérifier I'existence de transcodeanme les formats généralement utilisés par nmiremunauté
Enseignement Supérieur / Recherche et les forrataus pour 'archivage pérenne.

Dépendances externes (logiciels, systemes d'exmbin,
matériels, ...)

L'audition et la visualisation d’'un document audenel peuvent étre tributaires d’éléments extemesformats
et aux codecs utilisés.

Ces éléments doivent étre répertoriés et eux-mémadislés comme étant pérennes, pérennisables ou
interchangeables.

lllustrations

Le format .dat utilisé dans les années 1980 patil’de dessin Paint des tous premiers Windows &Rjaurd’hui
(2009) disparu.

Pour espérer revoir un dessin élaboré avec cdf duaudrait réinstaller ce Paint (dépendanceididie). Lui-
méme nécessite la réinstallation de ce Windowsdébéndance systéme d’exploitation). Pour que ceiater
fonctionne, il faudrait retrouver une antique maehil’architecture 16 bits avec un processeur bgdh famille
des 8086 (dépendances matérielles).

Exemples de dépendances externes

Les logiciels utilisant les décodeurs vidéo (DVDP4] ...) intégrés de facon transparente aux lecteurs
correspondants et a leurs prix, aux PC et a leixs p
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Les logiciels vidéo (codec, ...) utilisant les jedstructions graphiques (Intel MMX, SSEXxx ...).

Les logiciels vidéo (codec ...) utilisant les APl gihaques (Microsoft Direct3D, Silicon Graphics Open
GL ...).

Les logiciels de codage / décodage et de compressidécompression des vidéos utilisant les
processeurs spécialisés pour le graphique (« DSPDigital Signal Processor » en anglais).

Les DSP sont d'autant plus répandus et pérenneteqradage est ouvert et normalisé (codec DCT ...).
Cependant une dépendance externe existe (un «fioddesilicium » peut disparaitre).

Lecteur, Editeur

Il nest pas inutile de vérifier I'existence de tegrs permettant l'audition et la visualisation desmats des
documents archivés. Dans le pire des cas, si ledbrépond aux critéres « d'ouverture » (compléterspécifié,
spécifications et binaires accessibles, interopéra) il sera possible de réécrire un tel lecteur.

De méme l'existence de logiciel d'édition adapté fatmat des documents archivés est un plus a se pa
négliger (possibilités de montages audio et vidiéaesynchronisation, de doublage ...).
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Criteres retenus dans un contexte de données
audiovisuelles pérennes

Parmi les caractéristigues des formats de l'audi®li exposées dans les précédents chapitres,nesrtaont
distinguées comme critéres d’éligibilité a l'arclpe pérenne. Ces critéres candidats sont énumanss uh
premier paragraphe.

Cependant, aujourd’hui aucun format ne satisfafigiteament tous ces critéres.

Il faudra donc pragmatiquement opérer une sélegiondérée. Les choix du CINES (Centre Informatique
National de I'Enseignement Supérieur) sont ainpbsgs dans un deuxiéme paragraphe

Criteres candidats

Formats numériques

« Ouvert », c'est-a-dire spécifié, accessibleramérable (contraire de « Fermé ») au sens déeclart

4 de la loi n°2004-575 du 21 juin 2004. Cet aca@ptiorrespondant également a la partie « acces
aux sources » de l'initiative « Open Source » ;

« Libre » (contraire de « Propriétaire ») : notitermalisée initialement par Richard Stallman
fondateur du « projet GNU », site du mouvement dagiciel libre » dont les réalisations les plus
connues sont les Licences GPL, Linux, Wikipédia. ;

Normalisé (« Standard » en Anglais) ;

Largement utilisé (« Standard » en Francais) ;

Existence d'outils de contrble de la conformitéfdumat avec sa spécification.

Formats audiovisuels

Sans compression sinon, avec compression sans perte

Conservation de la qualité et des fonctionnalitéiavisuelles ;

Possibilité de conversions a partir de formats emjtrprincipalement ceux utilisés par la
communaute ;

Pas de dépendances externes (logiciels, systemgsaitation, matériels, ...).

Criteres retenus par le CINES

Le principal critere d'éligibilité d'un format aidthivage est la possibilité de son exploitationsdson intégralité
et sur une durée indéterminée. Il doit donc exigter spécification du format accessible qui déenitegralité de
ses caractéristiques. Le format et sa spécificatamment étre exemptés de tout droit d’exploitatisans limite de
temps.

Ceci est nécessaire pour :
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Le contr6le de la validité d'un format.
La migration (transformation vers un autre format).
La lecture et la compréhension du format.

L'objectif est donc de trouver un ensemble de m#&éour garantir cette conditisme qua norLa spécification
du format doit étre ouverte. Si la spécificatioh @&ssociée a une norme, cela garantit sa bonneigtest S’ il
n'y a pas de norme associée, il faut que le forsodtlargement utilisé (standard en francgais) emi permet de
penser que la spécification est suffisamment etg#gdour étre bien rédigée. Il en découle querimdb peut étre
propriétaire.

La liste des critéres retenus par le CINES est disaivante :

Ouvert

Normalisé (si possible)
Une spécification normalisée offre la garantie te'a été bien étudiée, lu et vérifiée par un erdem
d’intervenants spécialistes en la matiere. On toanainsi une rédaction de qualité qui la rendeartdint
plus compréhensible dans le futur ou par des atdigs moins bien avertis. Une norme nous améne
également a penser que la spécification sera ég&plpar une large communauté.

Largement utilisé
Une spécification largement utilisée nous permepateser qu'il existe ou qu'il existera un grand hoen
d’'outils permettant d’exploiter le format. Ces dauSeront alors d’autant plus pertinents, perforisat
robustes que l'utilisation en sera grande. La panitél d’'un format est également un indicateur quant
son bien fondé et sa pertinence vis-a-vis des hestés utilisateurs. Il faut cependant pondérer ce
raisonnement car certaines stratégies commerdaheésgu’'un format peut s’imposer et étre trés séili
alors gu’il ne posséde pas de réels atouts.

Existence d’outils de contr6le de la conformitéfdumat avec sa spécification
Le fait de posséder la capacité de contrdler l&i@ite d'un fichier par rapport a la spécificatittnson
format est un point névralgique pour sa pérenniit@&st en effet important de prendre consciencargu
fichier peut avoir un décalage plus ou moins grpadrapport a son prétendu format. Cette divergence
sera d’autant plus transparente que les logiciglfeg exploitent sont tolérants.

L'exemple des navigateurs web est frappant. Unede bbjectif pour faire face a la concurrence est
d’afficher avec le meilleur rendu possible des eans HTML qui sont souvent écrits de maniére assez
approximative (balise HTML non fermée etc.). Enctém, les rédacteurs de ces pages eux ne prennent
alors pas le soin de respecter au mieux les spaétdfns HTML.

Cette divergence entre la spécification d'un foretason implémentation dans un fichier peut aves d
conséquences catastrophiques dans une perspediveerégnnisation. En effet, comment avoir la
compréhension de linformation contenue dans umidic si la description qu'il 'accompagne ne
correspond pas ? Comment pourrions-nous faire pogrer ce format vers un format plus adapté si le
fichier initial est implémenté de maniére trop appmative ?

Cette prise de conscience n’est pas encore asgertante pour trouver de maniére courante dessoultil
qui permette de contrdler des fichiers par rappokturs spécifications. On comprendra aisément ces
outils soient plus acces sur I'exploitation dedifics que sur leur contrble. C’est pour faire facee
constat que le CINES a mis en place un certainsbrnerd’outils permettant de contréler de maniéere
approfondie la cohérence des fichiers qu'il archper rapport a la spécification de leur format.
L’existence d'un tel outil est, au CINES, une cdiudi préalable pour qu'un format soit archivable.

Sans compression sinon, avec compression sans g&Erpossible)
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Formats audio et vidéo disponibles

Objectif de cette étude

Cet inventaire des formats les plus usuels esti &tfid de faciliter le repérage et le rejet degats ne répondant

pas aux criteres d'éligibilité de I'archivage péren
Il permet ensuite, dans un deuxieme temps, I'éapgerofondie des formats candidats restant en lice.

Ce domaine étant en constante évolution, cettedist dynamique et en perpétuelle édition suivéntdrgence de

nouveaux formats ainsi que les résultats d’'étedesours.

Synthese de I'étude des formats audio et vidéo

Cette étude est détaillée dansrhexe 1 - Détail de I'étude des formats audiddgor

Editeurs Nom usuel Ouvert Largement Existence Normalisé Sans
sinon Utilisé d’outils de (Standard en | compression
complétement | (Standard en | contrle de la Anglais) sinon, sans
spécifié Francais) conformité du perte
format
3GP 3GPP Oui
3GPP2 Oui
AMR Ouvert Oui Oui
Adobe / Flash Fermé Oui Oui Non Avec pertes
Macromedia
Apple AlFF Ouvert Oui Oui Non Possibilités
CAF Spécifié Non
QuickTime Spécifié Oui Oui Non Avec pertes
Movie
ACR/NEMA DICOM Ouvert Oui Oui Oui
CD CD Audio Oui
(Consortium) | VCD Oui
SVCD Oui Oui
DivX DivX Fermé Qui Non Avec pertes
Dolby AC3 Oui
DTS DTS Oui
DV DV Oui Oui
(Consortium
>60 sociétés)
DV (Variantes) | 7 Formats DV Oui
DV, MiniDV,
DVCAM,
Digital8,
DVCPRO,
DVCPRO50 et
DVCPRO HD
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Editeurs Nom usuel Ouvert Largement Existence Normalisé Sans
sinon Utilisé d’outils de (Standard en | compression
complétement | (Standard en | contrle de la Anglais) sinon, sans
spécifié Francais) conformité du perte
format
DVD DVD Oui
(Consortium)
EZmovie AMC Non
Helix Helix DNA Quvert Non Avec pertes
Community .org
Intel Indeo
International MIDI Oui Non
Midi
Association
JPEG m-jpeg Ouvert Non Possibilités
JPEG 2000 m-jpeg 2000 Ouvert Qui Oui Possibilités
Matroska Matroska audio| Ouvert Oui Oui Non Possibilités
Matroska vidéo| Ouvert Oui Oui Non Possibilités
et titres
MPEG mpeg Ouvert Oui Oui Oui
mpeg Audio Ouvert Oui Oui Qui
mpl Audio Ouvert Oui Oui Oui
mp2 Audio Ouvert Oui Oui Oui
mpeg 2 Ouvert Oui Oui Oui
mpeg4 = mpeg4 Ouvert Oui Oui Oui
ASP= mpeg4
part 2
MPEG, mp3 (= mpeg-1| Ouvert Oui Oui Oui Avec pertes
Fraunhofer, ... | Audio Layer3)
mpeg4 AAC= | Ouvert Oui Oui Oui Avec pertes
mpeg4 part 3
MPEG et mpeg4 AVC= | Ouvert Oui Oui Oui Possibilités
VCEG mpeg4 part 10 F
H.264
Microsoft / IBM | WAV Ouvert Oui Oui Non Possibilités
AVI Ouvert Oui Oui Non Possibilités
Microsoft Windows Fermé Oui Non
Media Audio
Windows Fermé Oui Oui Non Avec pertes
Media Vidéo
Microsoft Non
Digital Video
Recording
Windows Non
Media Player
Skins
On2 Techno- |VP3VP5VP6 | Fermé Oui Non Avec pertes
logies VP7
Real-Networks | Real Audio Fermé QOui Non Avec pertes
Real Vidéo Fermé Qui Oui Non Avec pertes
SMPTE MXF Quvert Oui
SMPTE et AAF Ouvert Oui
AMW
SMPTE et BBC| VC-2/ Dirac Ouvert Oui Oui Possibilités
Sony Digital Betacan Qui
Sony, Panasonic AVCHD | Oui Possibilités
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Editeurs Nom usuel Ouvert Largement Existence Normalisé Sans
sinon Utilisé d’outils de (Standard en | compression
complétement | (Standard en | contrle de la Anglais) sinon, sans
spécifié Francais) conformité du perte
format
Sorenson Sorenson Vided-ermé Oui Non
3 (SV3),
Sorenson Spark,
Sorenson
H.264, ...
Sun, NeXt, SGI| AU Oui Possibilités
Unix
UER (EBU) BWF Possibilités
VideoLAN X264 Ouvert Oui Oui Oui Possibilités
Xiph Ogg Ouvert Oui Oui Non Possibilités
FLAC Quvert Oui Oui Non Sans perte
Speex Ouvert Oui Oui Non Avec pertes
Vorbis Quvert Oui Oui Non Avec pertes
Theora Ouvert Oui Oui Non Avec pertes
Xiph 0gg media Ouvert Oui Non
(émanation)
XviD XviD Ouvert Qui Oui Non Avec pertes
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Formats audio et vidéo retenus

Objectif de cette étude

Les criteres étudiés dans le chapitre « criteresus dans un contexte de données audiovisuelteanEs » sont
appliqués a la « liste des formats audiovisuelpdiibles » précédemment décrite. Une « liste desdts audio
et vidéo retenus » est ainsi établie.

D’'autre part, observé sous I'éclairage de cesrestéun méme format peut passer au cours de SExar
différentes étapes : nouveau, retenu pour étudeieltre, a I'étude, potentiellement archivable,epté pour
archivage, en voie d'obsolescence, obsoléte ...

Remarque : Le terme « format est ici employé ais darge et désigne aussi bien un conteneur, qudgeg
gu’un assemblage.

Cas général
Dans un contexte général, les formats peuventcitssés selon le cycle de vie suivant :

Formats disponibles

Tous nouveaux formats

Formats retenus pour étude ultérieure

Tous nouveaux formats détectés par I'organismeiath lors des opérations de veille technologigoat a
priori retenus pour étre ultérieurement étudiés.
Exemple : la liste des formats audiovisuels déctites le chapitrEormats audio et vidéo disponibles.

Formats a I'étude

Tous nouveaux formats détectés et dont I'étudecestprise suite a la disponibilité des ressoutresaines,
matérielles et logistiques de I'organisme archiveur

Cette étude s’appuie sur les critéres retenus femehivage pérenne, tels ceux décrits dans le ittlea@ritéres
retenus dans un contexte de données audiovisusdienneseux-mémes déduits des caractéristiques décrites
dans le chapitr€aractéristiques spécifiques aux formats audioigsua liste de ces critéres et leurs pondérations
peuvent varier d’'un organisme a un autre.

Formats potentiellement archivables

Formats qui, suite a I'’étude de I'organisme archiysont classés « éligibles a I'archivage pérenne
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Formats archivables acceptés

Formats éligibles mis a la disposition des utibsas de l‘organisme archiveur suite a la fin dessaux
d’'implémentation de ce format dans le systéme Himage (tributaire des disponibilités des ressatogmaines,
matérielles et logistiques), et suite aux validagimternes.

Formats en voie d'obsolescence

Formats dont les caractéristiques sont en passeedglus correspondre aux critéres requis pour Hisege
pérenne.

Détectés lors des opérations de veille technolagiges formats devront étre rapidement migrésdersouveaux
formats pérennes.

Formats obsolétes

Formats dont les caractéristiques ne correspopdieniaux critéres requis pour I'archivage pérenne.

Cas particulier de I'archivage des données audiowglles au
CINES

L'archivage des données audiovisuelles au CINES! ticompte de son contexte en ressources humaines,
matérielles, logistiques, financiéres, de sorustaies communautés de ses utilisateurs.

Politigue de sélection des formats archivables IINES

La capacité a étre exploitable dans le temps pastle seul paramétre a rentrer en ligne de copwie qu’'un
format soit accepté au sein d’'une Archive. Un namionportant de formats différents nécessitera ét ehe
expertise plus grande et une maintenance plusdoemdermes de migration logique des formats, de em place
de nouveaux contrbleurs, de veille technologique, récupération et de définitions d'informations de
représentations etc. La politique du CINES est ddacsélectionner un ensemble restreint de formats q
respectent au mieux les critéres retenus toutam &ts plus aptes a répondre aux besoins dexasgmpossédant
des objets a archiver. Actuellement Le CINES prepote liste d’'une vingtaine de format archivables.

Formats retenus pour études ultérieures

Ainsi, les formats retenus pour études ultérietigagent dans la liste décrite dans le chapioemats audio et
vidéo disponibles

Formats a I'étude

Conteneur MKV associé aux codecs DV, PCM

Conteneur OGG associé aux codecs, DV, PCM et adeosodéja disponibles pour les utilisateurs
(FLAC, ...)

Conteneur AVI associé aux codecs DV, PCM et awecsdiéja disponibles pour les utilisateurs
(THEORA, VORBIS, FLAC, ...)

Version: 0.4
Date: 19/05/2010 15:05 TGE-Adonis
Numéro Document: ADONIS/SIAF/CINES-GM-0.4 Page: 28

Confidentialité: Public



Projet TGE-Adonis
ADONIS/SIAF/CINES-GM -0.4

Guide Méthodologique Formats

Format MJPEG2000
Format DV
Format MXF

Formats potentiellement archivables

Conteneur MKV associés aux codecs déja disponinbes les utilisateurs (THEORA, VORBIS,
FLAC, ...)

Formats archivables acceptés par le CINES

Conteneur AIFF, encodage PCM uniqguement

Codec FLAC

Conteneur MPEG-4 associé aux codecs vidéo mpegd(H\264) et audio mpeg4-AAC
Conteneur OGG associé aux codecs vidéo THEORAd MORBIS

Conteneur WAVE, encodage PCM uniquement

Version: 0.4

Date: 19/05/2010 15:05 TGE-Adonis
Numéro Document: ADONIS/SIAF/CINES-GM-0.4 Page: 29
Confidentialité: Public '



Projet TGE-Adonis
ADONIS/SIAF/CINES-GM -0.4

Guide Méthodologique Formats

Synthese de I'étude

Pendant prés de quinze ans, la question de lamation a long terme de l'information sous formenéuique n'a
été un sujet de préoccupation que pour de rardisutiens scientifiques ou patrimoniales qui ontigoun réle
moteur dans la prise de conscience des risqueurrzet dans I'émergence de normes de référence agan
domaine. La progression exponentielle du numéridaes tous les domaines et le caractere impératifade
préservation de I'information ont accéléré cettegde conscience jusqu'au plus haut niveau di&tarbhie des
administrations et des entreprises.

Aussi, ces dernieres années ont vu I'émergencs,ldarsphéres publique ou privée, au niveau nafieneopéen
et mondial, de projets visant a développer desastfuctures dédiées a la conservation de l'infoomat
électronique, et de travaux dont I'objectif estdiliuer les producteurs de données a la probléneatigu
I'archivage pérenne.

Malgré cela, le chemin a parcourir avant d’aboatides solutions fiables est encore long. Les ditds a
surmonter sont réelles, et certaines d’entre slte® encore méconnues. L'adversaire - le temp$ e@mmce et
sort souvent gagnant des combats qu'il engage.sbégions techniques aux problemes posés sont sbuve
partielles et insatisfaisantes, et les besoinsadpérennisation de I'information numérique entrpatfois en
contradiction avec les intéréts de certains éditede logiciels, si bien que la situation d’ensemédt trés
hétérogene.

Mais a la réflexion et avec un peu de recul, opereoit que les efforts a faire en priorité ne quag seulement
d’'ordre technique, et concernent également descsspéordre culturel et organisationnel, avec I'égesce de
nouvelles méthodes et de nouveaux métiers — pasqgukls I'expertise en formats de fichiers tient ptace

prépondérante.

Ce guide méthodologique s’inscrit dans une inii&tu niveau national de diffusion de bonnes puacdans la
perspective de la préservation du patrimoine nujoérifrancais. Il représente un instantané de lantdogie

actuelle, un retour d’expérience sur I'étude metees le cadre du projet pilote CRDO / TGE-Adontsgu est

maintenant implémentée. Il sera bien sir amenéévdans le temps, mais montre d’ores et déjaphirtance
du choix des formats de fichiers dans la perspedérla préservation des données de la recherche.
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Annexe 1 — Détail de I'étude des formats audio et

vidéo

Remarques :

Les formats sont classés par éditeurs (consorpuojet d’origine), puis par noms usuels.
L’étude de certains formats a pu étre stoppée gdeaencontre de réponse éliminatoire a un critéreélection.
Cette liste est dynamique et en constante éditmur mtégrer les nouveaux formats émergents aiosi lgs

résultats des études en cours.

3GP (3d Generation Partnership Project)

Suffixes et conteneurs

3GPP (téléphonie 3G, ...)

3gp 3gpp

Audio ou Audio + Vidéo

Audio (téléphonie mobile, foat des réseaux GSM)

Format orienté « diffusion en continu »

Non

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétaire

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

Oui@R sur IP

Normalisé (« Standard » en anglais)

Outils de vérification de la conformité du formatka sal
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

QuickTimRealPlayer, Helix Players, VideoLAN,
MPlayer

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques
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3GPP2 (téléphonie 3G, ..))

Suffixes et conteneurs 392

Audio ou Audio + Vidéo Audio (téléphonie mobile, foat des réseaux CDMA
2000)

Format orienté « diffusion en continu » Non

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles
Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétaire
Largement utilisé (« Standard » en frangais) Ouia@r sur IP
Normalisé (« Standard » en anglais)
Outils de vérification de la conformité du formaea sa|
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») QuickTiRealPlayer
Editeur audio et/ ou vidéo
Remarques

AMR (Adaptive Multi-Rate Codec) (Telephonie, mms)

Suffixes et conteneurs amr

Audio ou Audio + Vidéo Audio (téléphonie mobile)
Format orienté « diffusion en continu »
Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles
Variantes large bande, bande étroite, (spécifié mais prograt
Quialité et Fonctionnalités
Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Ouvert
interopérable) ou « fermé »
Format « libre » ou « propriétaire »
Largement utilisé (« Standard » en frangais) Ouiar sur IP

Normalisé (« Standard » en anglais) Selon les vieRinETSI (European
Telecommunications Standards Institute). ITU-T
(International Telecommunication Union-
Telecommunication Standardization Sector).

Outils de vérification de la conformité du formaka sa
description
Sans compression ou compression sans pertes («
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lossless ») |

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») RealPlapetix Players,
Editeur audio et / ou vidéo
Remarques

Adobe / Macromedia

Suffixes et conteneurs flv, f4v

Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu » Oui

Conteneur ou codec Conteneur

Si conteneur, codecs compatibles On2 VP6, VP7, VP&orenson Spark, H.264, mp3,
pcm, adpcm

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Fermé
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétaire
Largement utilisé (« Standard » en frangais) Oui
Normalisé (« Standard » en anglais) Non

Outils de vérification de la conformité du formaea sa DROID
description

Sans compression ou compression sans pertes (« | Avec pertes
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen |wmv rm flv ...Avec Flash Media Encoder,
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») RealPlapetix Players, Riva FLV Player,
VideoLAN, MPlayer,

Editeur audio et / ou vidéo
Remarques

Apple
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AlFF

Suffixes et conteneurs aif aiff aifc
Audio ou Audio + Vidéo Audio
Format orienté « diffusion en continu » Non
Conteneur ou codec Conteneur
Si conteneur, codecs compatibles PCM,
Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Ouvert
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétaimnsfinalités commerciales)
Largement utilisé (« Standard » en frangais) Oui

Normalisé (« Standard » en anglais) Non

Outils de vérification de la conformité du formaea sa Jhove

description

Sans compression ou compression sans pertes (« | Sans compression si codage PCM
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») QuickTiRealPlayer, Helix Players, Windows Media
Player,

Editeur audio et / ou vidéo
Remarques

CAF

Suffixes et conteneurs
Audio ou Audio + Vidéo Audio
Format orienté « diffusion en continu »
Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles
Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifi€, accessib| Spécifié (CAFSpec)
interopérable) ou « fermé »
Format « libre » ou « propriétaire » Propriétai@nsfinalités commerciales)
Largement utilisé (« Standard » en frangais)
Normalisé (« Standard » en anglais) Non
Outils de vérification de la conformité du formaea sa|
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion & partir des formatsateen |
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communauté

Dépendances externes (matériels, systemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») QuickTime,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

QuickTime Movie

Suffixes et conteneurs gt gtx gtr qt3 mov

Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu » Oui

Conteneur ou codec Conteneur

Si conteneur, codecs compatibles A partir v7 : mpeha64, 3gpp, 3gpp2, DV, ...
Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Liens http://www.apple.com/quicktime/resources/componirsl

http://www.apple.com/quicktime/mpeg
http://www.apple.com/quicktime/technologies/mpe§264, 3gpp),

3gpp2

Format « ouvert » (complétement spécifié, | Spécifié
accessible, interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétaimnisfinalités commerciales)
Largement utilisé (« Standard » en francais Oui
Normalisé (« Standard » en anglais) Non

Outils de vérification de la conformité du | DROID
format avec sa description
Sans compression ou compression sans peAe@gc pertes
(« lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formats
de notre communauté
Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)
Support des métadonnées
Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player ») QuickTiRealPlayer, VideoLAN, MPlayer,
Editeur audio et / ou vidéo
Remarques

ACR/NEMA

DICOM : Digital Imaging and COmmunications in Meitie

Suffixes et conteneurs dcm
Audio ou Audio + Vidéo Image/Vidéo/Texte JPEG/MPEGEZL-RTF

Format orienté « diffusion en continu »
Conteneur ou codec
Si conteneur, codecs compatibles
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Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

http://medical.nema.org/
http://eviewbox.sourceforge.net/JFR98/intro.html
http://fr.wikipedia.org/wiki/DICOM#tag

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Ouvert (projet Open Source)

Format « libre » ou « propriétaire »

Libre

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

ousdamonde de I'imagerie médicale (radiologie

Normalisé (« Standard » en anglais)

American ColtE#geadiology (ACR) and the Nationpl
Electrical Manufacturers Association (NEMA) 1983

Outils de vérification de la conformité du formatka sal
description

Oui. Voir www.idoimaging.com

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

Voir wwdeimaging.com

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

DICOM est un format, un conteneur de format (texte,
image, son), définit des méthodes de connexion, d¢
transfert et d'identification des données médicgles
Version : ACR/NEMA Version 3 ou DICOM 3.0 § La
norme DICOM est orientée objet (informations +
méthodes)

CD (Consortium)

CD Audio

Suffixes et conteneurs cda
Audio ou Audio + Vidéo Audio
Format orienté « diffusion en continu » Non

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Présumé« ouvert ». A étudier

Format « libre » ou « propriétaire »

Présumé « pédaire ». A étudier

Largement utilisé (« Standard » en francais)

Oui

Normalisé (« Standard » en anglais)

Outils de vérification de la conformité du formaka sa
description
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Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») RealPlavéindows Media Player, VideoLAN,
MPlayer,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

VCD (CD Vidéo) (mepg-1, ...)

Suffixes et conteneurs dat

Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu » Non

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles
Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Présumé « ouvert » . Etude en cours
interopérable) ou « fermé »
Format « libre » ou « propriétaire » Présumé « pédaire ». A étudier
Largement utilisé (« Standard » en frangais) Oui

Normalisé (« Standard » en anglais)

Outils de vérification de la conformité du formaea sa|
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») VideoLANPMyer,
Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

SVCD (SuperVCD) (mpeg-2, ...)

Suffixes et conteneurs mpg ...

Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu » Non

Conteneur ou codec Conteneur

Si conteneur, codecs compatibles Codecs mpeg, mpeg2,
Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Liens info_iec62107.pdf
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Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Présumé « ouvert ». A étudier
interopérable) ou « fermé »
Format « libre » ou « propriétaire » Présumé « pédaire ». A étudier
Largement utilisé (« Standard » en frangais) Oui

Normalisé (« Standard » en anglais) Oui. CEl / IET@®

Outils de vérification de la conformité du formata sa|
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») PowerDV@rdN VideoLAN, MPlayer, ...
Editeur audio et/ ou vidéo
Remarques

DivX

Suffixes et conteneurs divx (conteneur DivX), awr{teneur Microsoft/IBM),
mkv (conteneur matroska)

Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu » Optionnekarn

Conteneur ou codec Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles Codec DivX, H.X&#, mp3, AAC

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Fermé
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétairen§truit sur mpeg-4 puis mpeg4-AvVC
Largement utilisé (« Standard » en frangais) Oui

Normalisé (« Standard » en anglais) Non

Outils de vérification de la conformité du formaea sa|

description

Sans compression ou compression sans pertes (« | Tres forte compression (d'ou son succes : Un film s
lossless ») un CD) avec faibles pertes négligeables pour une

perception humaine commune

Possibilité de conversion a partir des formatsateen | DivX Converter
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») DixX PlgyRealPlayer, VideoLAN, WM Player
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Editeur audio et / ou vidéo
Remarques

Dolby

AC3 (Dolby Digital)

Suffixes et conteneurs
Audio ou Audio + Vidéo Audio
Format orienté « diffusion en continu »
Conteneur ou codec Codec
Si conteneur, codecs compatibles
Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétairee@finalités commerciales)
Largement utilisé (« Standard » en francais) Owgbe Blu-Ray, ...

Normalisé (« Standard » en anglais)

Outils de vérification de la conformité du formata sa|
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») QuickTivieleoLAN, MPlayer,
Editeur audio et / ou vidéo
Remarques

DTS

DTS (Digital Theater System)

Suffixes et conteneurs
Audio ou Audio + Vidéo Audio
Format orienté « diffusion en continu »
Conteneur ou codec Codec
Si conteneur, codecs compatibles
Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens
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Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétairee(@finalités commerciales)

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

OusgDe Blu-Ray, ...

Normalisé (« Standard » en anglais)

Outils de vérification de la conformité du formata sal
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

DV (Consortium > 60 sociétes)

DV (Digital Video)

Suffixes et conteneurs

dv, avi (conteneur Micro#Bf) mov (conteneur

Apple)

Audio ou Audio + Vidéo

Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec

Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles

m-jpeg normalig®, p

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

http://www.adamwilt.corhDV-tech
http://www.adobe.com/fr/products/premiere/
http://www.apple.com/fr/finalcut/
http://www.avid.fr/fr/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

m-jpeg ouvert. Specifications Bandes : www.ieg

searchpub

.ch

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétairéli€htion de m-jpeg soumise a redevan

ces

Largement utilisé (« Standard » en francais)

Oui

Normalisé (« Standard » en anglais)

IEC 61834. mg-jpe

Outils de vérification de la conformité du formaka sa
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
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d’exploitation, logiciels, ...)
Support des métadonnées
Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») QuickTivieleoLAN, MPlayer,
Editeur audio et / ou vidéo Scenalyzer, Kino, AvieliDV, Apple iMovie, Applg
FinalCut Pro, Adobe Premiere Pro

Remarques

DV (Variantes)

7 Formats DV : DV, MiniDV, DVCAM, Digital8, DVCPRC

DVCPRO50 et DVCPRO HD

Suffixes et conteneurs
Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo
Format orienté « diffusion en continu »
Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles
Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens http://www.adamwilt.comDV-tech
http://www.adobe.com/fr/products/premiere/
http:/Mmww.apple.com/fr/finalcut/
http://www.avid.fr/fr/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétaire
Largement utilisé (« Standard » en frangais) Oui
Normalisé (« Standard » en anglais)

Outils de vérification de la conformité du formaea sa|
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

DVD (Consortium)
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DVD (codage mpeg-2)

Suffixes et conteneurs vob, ...
Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo
Format orienté « diffusion en continu »
Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles
Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Présumé « ouvert ». A étudier
interopérable) ou « fermé »
Format « libre » ou « propriétaire » Présumé « pédaire ». A étudier
Largement utilisé (« Standard » en francais) Oui

Normalisé (« Standard » en anglais)
Outils de vérification de la conformité du formata sa|
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») RealPlayaeoL AN, MPlayer,
Editeur audio et / ou vidéo
Remarques

EZmovie

Suffixes et conteneurs

Audio ou Audio + Vidéo Audio (téléphonie mobile AMCprmat du servicé
KDDI)
Format orienté « diffusion en continu » format oté téléphonie mobile : format non retenu

pour I'archivage pérenne

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles
Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétaire
Largement utilisé (« Standard » en francais)
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Normalisé (« Standard » en anglais) Non
Outils de vérification de la conformité du formata sa|
description
Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player ») QuickTitédephones portables AMC
Editeur audio et / ou vidéo
Remarques

Helix Community .org

Helix DNA

Suffixes et conteneurs

Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu » Oui

Conteneur ou codec Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles Tous les codec$ ®&eho et vidéo inférieur a la
version 10. Ogg Vorbis

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens http://helixcommunity.org/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Ouvert
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » PropriétairefseRPSL and the RCSL license are frge»
Largement utilisé (« Standard » en frangais) Non

Normalisé (« Standard » en anglais) Non

Outils de vérification de la conformité du formaea sa|

description

Sans compression ou compression sans pertes (« | Compression avec pertes

lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player ») Les Heliayers (Helix DNA client pour Windows ¢t
Mac. Helix Player pour Unix, Linux)

Editeur audio et/ ou vidéo
Remarques
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Indeo (INtel viDEO) Indeo Video Technology

Suffixes et conteneurs

ivf

Audio ou Audio + Vidéo

Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec

Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles

Oui : codec Indeo

Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétaire

Largement utilisé (« Standard » en francais)

Normalisé (« Standard » en anglais)

Outils de vérification de la conformité du formaka sa
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

Windows Md@layer, VideoLAN (V3),

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

International Midi Association

MIDI

Suffixes et conteneurs mid midi rmi
Audio ou Audio + Vidéo Audio
Format orienté « diffusion en continu » Non

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire »
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Largement utilisé (« Standard » en frangais)

Oui

Normalisé (« Standard » en anglais)

Non

Outils de vérification de la conformité du formata sal
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

QuickTim®&ealPlayer,
VideoLAN, MPlayer,

Windows Media Playg

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

JPEG (Joint Photographic Experts Group)

Suffixes et conteneurs

Audio ou Audio + Vidéo

Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

http://www.jpeg.org/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Ouvert

Format « libre » ou « propriétaire »

Non. Utilisatisoumise a redevances

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

Normalisé (« Standard » en anglais)

Basé sur la eodimage 10918-1 commune
IISO/CEI et UIT-T mais non normalisé (développ
sans concertations d'ou des solutions propriétaifes
des incompatibilités entre fichiers)

[N

Outils de vérification de la conformité du formatka sal
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de codage sans perte (succession iy
JPEG 2000 indépendantes)

nag

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

VideoLAN

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

VideoLANPMyer,

Editeur audio et / ou vidéo
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| Remarques

JPEG 2000 (Joint Photographic Experts Group)

m-jpeg 2000

Suffixes et conteneurs

mj2 mjp2

Audio ou Audio + Vidéo

Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Quialité et Fonctionnalités

format du cinéma numérigHD, trés utilisé e
imagerie médicale, satellite,

Liens

http://www.jpeg.org/jpeg2000 j2kpart3

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Ouvert («Open Standard»)"

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétairéli€htion soumise a redevances.

Largement utilisé (« Standard » en francais) formatlu cinéma numérique HD, trés utilisé |en
imagerie médicale, satellite,

Normalisé (« Standard » en anglais) ISO/IEC 154443rtie 3 de la norme d'image 15444
commune & I''SO/CEI et UIT-T

Outils de vérification de la conformité du formata sa|

description

Sans compression ou compression sans pertes (« | Compression inférieure a mpeg4-AVC/ H.264.

lossless ») Possibilité de codage sans perte (succession dishag
JPEG 2000 indépendantes, ...)
Nouvel algorithme de compression par décomposjtion
en fonctions en ondelette (« Wavelet »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen

communauté

Dépendances externes (matériels, systémes

d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques
De qualité HD, trés complet, devrait permettre
d'encoder tous les médias a archiver dont les mieux
définis. Codage sans perte possible. Vérifier kgt ces
redevances dus aux brevets pour l'encodage et le
décodage vers et depuis ce format

Matroska
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mka

Matroska audio

Audio ou Audio + Vidéo

Audio

Format orienté « diffusion en continu »

Ogg est mieadapté a la diffusion en continu g
Matroska

ue

Conteneur ou codec

Conteneur

Si conteneur, codecs compatibles

compatible avplufzart des codecs : ac3 mp3 real
divx-aac vorbis ...

aac

Variantes
Quialité et Fonctionnalités
Liens http://matroska.org/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Ouvert (Projet open source)

Format « libre » ou « propriétaire »

Libre. LicerieRU GPL

Largement utilisé (« Standard » en francais)

OuvxDOgg, ...)

Normalisé (« Standard » en anglais)

Outils de vérification de la conformité du formaka sa
description

MPlayer, Medialnfo

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Dépend du codec contenu

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

PlayerVideN, MPlayer, DivX Player

Vorbis Theora Xvid RV10 H.264 real ...

Editeur audio et / ou vidéo Matroska est mieux &ila@mu montage vidéo et audio
gue ogg

Remarques

Matroska video et titres

Suffixes et conteneurs mkv mks

Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu » Ogg est mieadapté a la diffusion en continu due
Matroska

Conteneur ou codec Conteneur

Si conteneur, codecs compatibles compatible avplufzart des codecs : divx divx-H.264

Variantes
Quialité et Fonctionnalités
Liens http://matroska.org/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

ouvert (Projet open source)

Format « libre » ou « propriétaire »

Libre. LicerieRU GPL

Largement utilisé (« Standard » en francais)

OuvxDOgg, ...)

Normalisé (« Standard » en anglais)

Outils de vérification de la conformité du formata sal

MPlayer, Medialnfo
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description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Dépend du codec contenu

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

PlayerVideN, MPlayer, DivX Player

Editeur audio et/ ou vidéo Matroska est mieux &&l@u montage vidéo et audio
que ogg
Remarques
MPEG (Moving Picture Coding Experts Group)
Suffixes et conteneurs mpg mpeg mpv mps m2v mlv mpa + mod mp2
mpv2 mp2v
Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo
Format orienté « diffusion en continu »
Conteneur ou codec
Si conteneur, codecs compatibles
Variantes
Qualité et Fonctionnalités Utiliser de préférence\ersions de formats du groupe
MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AVC,|...)
Liens http://www.chiariglione.org/mpeg/
Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Ouvert
interopérable) ou « fermé »
Format « libre » ou « propriétaire » Propriétairgligation soumise a redevances)
Largement utilisé (« Standard » en frangais) Oui
Normalisé (« Standard » en anglais) ISO/CEI
Outils de vérification de la conformité du formata sal MPlayer, Medialnfo
description
Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)
Possibilité de conversion a partir des formatsateen | VideoLAN
communauté
Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)
Support des métadonnées
Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player ») QuickTiRealPlayer, Helix Players, Windows Media
Player, VideoLAN, MPlayer,
Editeur audio et/ ou vidéo
Remarques Utiliser de préférence les versions de formats rawige
MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AVC,|...)
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mpga

Audio ou Audio + Vidéo

Audio

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Utiliser de préférenceversions de formats du grou

MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AAC, |...

Liens

http://www.chiariglione.org/mpeg/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Quvert

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétairgliéation soumise a redevances)

Largement utilisé (« Standard » en francais)

Normalisé (« Standard » en anglais)

ISO/CEI

Outils de vérification de la conformité du formaka sa
description

MPlayer, Medialnfo

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

VideoLAN

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

RealPlapetix Players, VideoLAN, MPlayer,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Utiliser de préférence les versions de formats riwige

MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AAC, |...

Suffixes et conteneurs

mp1l

Audio ou Audio + Vidéo

Audio

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Utiliser de préférenceversions de formats du grou

MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AAC, |...

Liens

http://www.chiariglione.org/mpeg/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Quvert

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétaireli@ation soumise a redevances)

Largement utilisé (« Standard » en francais)

Normalisé (« Standard » en anglais)

ISO/CEI

Outils de vérification de la conformité du formaka sa
description

DROID

Sans compression ou compression sans pertes («
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lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

VideoLAN

Dépendances externes (matériels, systemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

RealPlapetix Players, VideoLAN, MPlayer,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Utiliser de préférence les versions de formats rawige

MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AAC, |...)

mp2 Audio

Suffixes et conteneurs mp2 + mpa

Audio ou Audio + Vidéo Audio

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Qualité et Fonctionnalités Utiliser de préférenceversions de formats du groupe
MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AAC, |...)

Liens http://www.chiariglione.org/mpeg/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Ouvert

interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétairgligation soumise a redevances)

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

Normalisé (« Standard » en anglais) ISO/CEI

Outils de vérification de la conformité du formata sal DROID

description

Sans compression ou compression sans pertes («

lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen | VideoLAN

communauté

Dépendances externes (matériels, systemes

d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player ») RealPlaydelix Players, Windows Media Player,
VideoLAN, MPlayer,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques Utiliser de préférence les versions de formats rawige
MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AAC, |...)

Suffixes et conteneurs mpg mpeg
Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo
Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles Oui
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Variantes mpeg-ps (program stream), mpeg-ts (transfert sirgam
de multiples level, part, profils, ...

Qualité et Fonctionnalités Utiliser de préférence\ersions de formats du groupe
MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AVC, |...)

Liens http://www.chiariglione.org/mpeg/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Ouvert
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétairgliéation soumise a redevances)
Largement utilisé (« Standard » en francais) DVD,

Normalisé (« Standard » en anglais) Norme ITU-T R.26orme ISO/CEI 13818-1,2 et 3.
Outils de vérification de la conformité du formata sal DROID

description

Sans compression ou compression sans pertes («

lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen | VideoLAN
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») Helix Ptay&/ideoLAN, MPlayer,
Editeur audio et/ ou vidéo
Remarques Utiliser de préférence les versions de formats riwige

MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AVC,|...)

mpeg4 = mpeg4 part 2 = mpeg4 ASP (Advanced Simpull®

Suffixes et conteneurs mp4 m4e mov avi asf wmv

Audio ou Audio + Vidéo Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles mpeg, mpeg2, migydio, ...

Variantes mpeg-ps (program stream), mpeg-ts (transfert sirgam
de multiples level, part, profils, ...

Qualité et Fonctionnalités Utiliser de préférenceversions de formats du groupe
MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AVC,|...)

Liens http://www.chiariglione.org/mpeg/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Ouvert
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétairgliéation soumise a redevances)
Largement utilisé (« Standard » en francais) OwDDDisque Blu-Ray, ...
Normalisé (« Standard » en anglais) ISO/CEI (« Yam implement only portions of the

MPEG-4 specification and remain compliant with the
standard »)

Outils de vérification de la conformité du formaea sal MPlayer, Medialnfo
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen | VideoLAN
communauté
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Dépendances externes (matériels, systemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») QuickTiRealPlayer, Helix Players, Windows Media
Player avec DirectShow compatible MPEG-4 decoder
packs qui inclut le Ligos LSX-MPEG Player (et
I'EnvivioTV, VideoLAN, MPlayer,

Editeur audio et / ou vidéo
Remarques Utiliser de préférence les versions de formats rawige
MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AVC,|...)

MPEG / Fraunhofer, ...

mp3 (= mpeg-1 Audio Layer 3)

Suffixes et conteneurs mp3 + m3u
Audio ou Audio + Vidéo Audio
Format orienté « diffusion en continu »
Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Qualité et Fonctionnalités Utiliser de préférence\ersions de formats du groupe
MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AAC, |...)

Liens http://www.chiariglione.org/mpeg/

http://www.iis.fraunhofer.dep3 history

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Ouvert
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétaitdtilisation soumise a redevances (Philips,
TDF, France Télécom, IRT, Fraunhofer IIS, Thomson)

Largement utilisé (« Standard » en frangais) Oui

Normalisé (« Standard » en anglais) Oui.ISO/CEI1%72-3 et ISO/CEI IS 13818-3

Outils de vérification de la conformité du formaka sa Jhove (module externe)

description

Sans compression ou compression sans pertes (« | Compression avec pertes perceptibles
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen | VideoLAN
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player ») QuickTiRealPlayer, Helix Players, Windows Med
Player, VideoLAN, MPlayer,

a

Editeur audio et / ou vidéo
Remarques Utiliser de préférence les versions de formats rawige
MPEG plus récentes et plus abouties (mpeg4-AAC, |...)
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mpeg4-AAC (Advanced Audio Coding) = mpeg4 part 3

Suffixes et conteneurs

aac m4a m4p

Audio ou Audio + Vidéo

Audio

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec

Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles

meog4-AAC,

Variantes

AAC-MP2 AAC-MP4 AAC_ADIF (Audio Datg
Interchange Format) QTA-AAC

Quialité et Fonctionnalités

Excellentes : AAC_MP4 é&igur & AAC_MP2 et tre
supérieur a MP3.

(%)

Liens

http://www.chiariglione.org/mpeg/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Quvert

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétairéli€htion soumise a redevances.

Largement utilisé (« Standard » en francais)

Otiunkes, DivX, ...

Normalisé (« Standard » en anglais)

MPEG-2 :
ISO/IEC 14496-3 (Part 3)

ISO/IEB818-7 (Part 7). MPEG-4|:

Outils de vérification de la conformité du formatka sal
description

MPlayer, Medialnfo

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Forte compression avec pertes non percepti
Compression sans pertes pour Apple Lossless

bles.

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Non

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

QuickTimeuries iPod, RealPlayer, Helix Playg
VideoLAN, MPlayer, DivX,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Le plus récent et le plus abouti des formats auwfli
groupe MPEG. Normalisé ISO/CEI. Vérifier les ¢
des redevances dus aux brevets pour l'encodage
décodage vers et depuis ce format

MPEG et VCEG

mpeg4-AVC (Advanced Video Coding) = mpeg4 part 19.264

Suffixes et conteneurs

mp4 mp4a mp4v m4p avi mkilig@par DivX)

Audio ou Audio + Vidéo

Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Optionnekem

Conteneur ou codec

Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles

mpeg-4, mpeg4-AMC264), mpeg4-AAC, Envivig
x264 (VideoLAN), ...

Variantes

mpeg4 + H.264 SVC (Scalable Video Coding). FR
(Fidelity Range Extensions).
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Qualité et Fonctionnalités

HD. Peut atteindre unfndion de 4096 x 2048 pixel
a 30 images/s pour le « level » 5.1 et un débi9e@
Mbit/s pour les profils High 4:2:2 et 4:4:4. Le p
récent et le plus abouti des formats du groupe MPE

Liens

http://www.chiariglione.org/mpeg/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

ouvert

n

U c

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétairéli@ation soumise a redevances). Co
x264 de VideoLAN gratuit.

dec

Largement utilisé (« Standard » en francais)

Ouitilidd par I'INA pour l'archivage et la diffusio
par de nombreux organismes internationaux concée
la Télévision HD, TNT, Video-Conférences, iTun
iPod, Disque Blu-Ray, DivX, les caméscoj
numériques les plus récents (AVCHD), ...

n,
rnan
es,
Des

Normalisé (« Standard » en anglais)

Norme UIT-T KM.26norme ISO/CElI MPEG-4 P4g
10 (ISO/CEl 14496-10) = AVC (Advanced Vid
Coding). Développée conjointement par I'UIT-T \od
Coding Experts Group (VCEG) et I'SO/CEI Movi
Picture Experts Group (MPEG)

rt
PO
e
ng

Outils de vérification de la conformité du formaka sa
description

MPlayer, Medialnfo

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Trés forte compression essentiellement avec peda
perceptibles. Possibilité de compression sans pere
le profil 4:4:4

°Z

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

VideoLAN (codeur x264 sous licence GNU GPL)

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

QuickTimRealPlayer,
MPlayer, DivX,

Helix Players, VideolLAN

=

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Le plus récent et le plus abouti des formats duwigge
MPEG. Double normalisation UIT-T et ISO/CH
Codage sans perte possible.

Les formats de la norme Mpeg sont les seuls for
vidéo conseillés pour I'archivage par la norme &R\
Z42-013 traitant de larchivage électronique. C
norme constate, concernant les documents vidéo'il«
est nécessaire actuellement de procéder a
compression avec perte » et recommande « de neet
ceuvre les caractéristiques de la compression (g
niveau) telles qu'elles n'affectent pas sensiblénte
qualité de linformation restituée relativement a
qualité de l'original. »

Vérifier les colts des redevances dus aux brewais

D

mats

ette
q
une
tre
fi
n
[

p

I'encodage et le décodage vers et depuis ce format

Microsoft / IBM
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WAV

Suffixes et conteneurs wav

Audio ou Audio + Vidéo Audio

Format orienté « diffusion en continu » Non

Conteneur ou codec Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles codecs pcm (unessga), MS adpcm (compressed),
Variantes

Qualité et Fonctionnalités Fichier limité a 4 Godhue (2 Go en pratique)

Liens http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/fr/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessibbuvert
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétairetugllement sans redevance
Largement utilisé (« Standard » en francais) Oui
Normalisé (« Standard » en anglais) Non

Outils de vérification de la conformité du formata | Jhove
sa description
Sans compression ou compression sans pertes («| sans compression dans sa version codage PCM
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») QuickTinrealPlayer, Helix Players, Windows Medi
Player, VideoLAN, MPlayer,

a

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

AVI (Audio Visual Interleave)

Suffixes et conteneurs avi

Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu » Non

Conteneur ou codec Conteneur

Si conteneur, codecs compatibles compatible avecpligart des codecs: DivX, XviD

Cinepak, Indeo, DV, mpeg, m-jpeg, Uncompressed RGB,
YUY2, mp3, pcm (uncompressed), MS adpcm, ... Utilisab
sans codecs : format «<RAW»

Variantes openDML (Open Digital Media Language)

Quialité et Fonctionnalités

Liens http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/fr//f
Format « ouvert » (complétement spécifié, Ouvert

accessible, interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétairetu&llement sans redevance

Largement utilisé (« Standard » en francais) Oui

Normalisé (« Standard » en anglais) Non

Outils de vérification de la conformité du format | DROID
avec sa description
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Sans compression ou compression sans pertes
lossless »)

(Rossibilités selon codec

Possibilité de conversion a partir des formats de
notre communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

QuickTimReealPlayer, Helix Players, Windows Me
Player, VideoLAN, MPlayer,

lia

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Microsoft

Windows Media Audio

Suffixes et conteneurs wax wma
Audio ou Audio + Vidéo Audio
Format orienté « diffusion en continu » Option

Conteneur ou codec

Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles

Codecs audio WM, MP

Variantes
Qualité et Fonctionnalités
Liens http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/fr//f

Format « ouvert » (complétement spécifié,
accessible, interopérable) ou « fermé »

Fermé

Format « libre » ou « propriétaire »

propriétair@nsfinalités commerciales)

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

Oui

Normalisé (« Standard » en anglais)

Non

Outils de vérification de la conformité du format
avec sa description

Sans compression ou compression sans pertes
lossless »)

a
~

Possibilité de conversion a partir des formats de
notre communauté

Codeur Windows Media

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

RealPlayefelix Players, Windows

VideoLAN, MPlayer,

Media Playe

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Windows Media Vidéo

Suffixes et conteneurs

asx asf wax wmv wm wmx Wvx
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Audio ou Audio + Vidéo

Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Option

Conteneur ou codec

Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles

Codecs vidéo Whgrde audio WM, ...
(http://mww.wmplugins.com/ltemList.aspx?typeid=8)

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/fr/f

Format « ouvert » (complétement spécifié,
accessible, interopérable) ou « fermé »

Fermé

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétaire

avec sa description

Largement utilisé (« Standard » en francais) Oui
Normalisé (« Standard » en anglais) Non
Outils de vérification de la conformité du format | DROID

Sans compression ou compression sans pertes
lossless »)

(€ompression avec pertes

Possibilité de conversion a partir des formats de
notre communauté

wmv rm flv ... Avec Codeur Windows Media, VideoLAN,

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

RealPlayéindows Media Player, VideoLAN, MPlayer,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Microsoft Digital Video Recording

Suffixes et conteneurs

dvr-ms

Audio ou Audio + Vidéo

Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/fr/f

Format « ouvert » (complétement spécifié,
accessible, interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétaire

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

Normalisé (« Standard » en anglais)

Non

Outils de vérification de la conformité du format
avec sa description

Sans compression ou compression sans pertes
lossless »)

A

(

Possibilité de conversion a partir des formats de
notre communauté

Dépendances externes (matériels, systémes

d’exploitation, logiciels, ...)
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Support des métadonnées
Lecteur audio et / ou vidéo (« Player ») Windows Mdelayer,
Editeur audio et/ ou vidéo
Remarques

Windows Media Player Skins

Suffixes et conteneurs wmz wms
Audio ou Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »
Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes
Quialité et Fonctionnalités
Liens http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/fr//f

Format « ouvert » (complétement spécifié,
accessible, interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétaire
Largement utilisé (« Standard » en francais)
Normalisé (« Standard » en anglais) Non

Outils de vérification de la conformité du format
avec sa description

Sans compression ou compression sans pertes |
lossless »)

A

Possibilité de conversion a partir des formats de
notre communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées Oui : fichier XML text
Lecteur audio et / ou vidéo (« Player »)
Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

On2 Technologies

VP3 VP5 VP6 VP7

Suffixes et conteneurs Sans (codec). EncapsulatashF
Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu » Oui

Conteneur ou codec Codec. Encapsulation Flash
Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Fermé (sauf I'ancien VP3),
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interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétaire

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

Oucamnteneur Flash

Normalisé (« Standard » en anglais)

Non

Outils de vérification de la conformité du formata sal
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Compression avec pertes

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

Flash,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

RealNetworks

Real Audio

Suffixes et conteneurs ra
Audio ou Audio + Vidéo Audio
Format orienté « diffusion en continu » Oui

Conteneur ou codec

Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles

codec RealAudiacipore mpeg-4 AAC

Variantes Voir Helix DNA
Quialité et Fonctionnalités
Liens http://www.realnetworks.com/products/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Fermé

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétaire

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

Oui

Normalisé (« Standard » en anglais)

Non

Outils de vérification de la conformité du formatka sal
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Compression avec pertes

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

RealPlapetix Players,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Version: 0.4

Date: 19/05/2010 15:05

Numéro Document: ADONIS/SIAF/CINES-GM-0.4
Confidentialité: Public

TGE-Adonis

Page: 59



Projet TGE-Adonis
ADONIS/SIAF/CINES-GM -0.4

Guide Méthodologique Formats

Real Vidéo

Suffixes et conteneurs rv rm rmvb
Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo
Format orienté « diffusion en continu » Oui

Conteneur ou codec

Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles

codecs RealVidepl)

description

Variantes Voir Helix DNA

Qualité et Fonctionnalités « HDTV ». A vérifier

Liens http://www.realnetworks.com/products/
Format « ouvert » (complétement spécifi€, accessib| Non

interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Non

Largement utilisé (« Standard » en francais) Oui

Normalisé (« Standard » en anglais) Non

Outils de vérification de la conformité du formata sal DROID

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

avec pertes

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

wmv rm flv ... Avec RealProducer

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

RealPlapetix Players,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

SMPTE (Society of Motion Picture and Television

Engineers)

MXF (Material eXchange Format)

Suffixes et conteneurs

mxf

Audio ou Audio + Vidéo

Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec Conteneur

Si conteneur, codecs compatibles Oui

Variantes Oui

Qualité et Fonctionnalités

Liens http://mdesigner.tuxfamily.org

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Ouvert

Format « libre » ou « propriétaire »

Libre

Largement utilisé (« Standard » en frangais)
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Normalisé (« Standard » en anglais)

Développé ehalisé par la Society of Motion Picty

and Television Engineers (SMPTE), membre
I'’American National Standards Institute (ANSI).

re
de

Outils de vérification de la conformité du formaka sa
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Oui

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Parfois associé a JPEG 2000. Complémentair
comparable a AAF (également normalisé par SMPT

SMPTE et AMW (Advanced Media Workflow) Association

AAF (Advanced Authoring Format)

Suffixes et conteneurs

aaf

Audio ou Audio + Vidéo

Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

http://www.aafassociation.org/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Entierement spécifié. Open source

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétairee\gts (non identifiés)

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

Normalisé (« Standard » en anglais)

Normalisé paPSH

Outils de vérification de la conformité du formata sal
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Oui

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Complémentaire et comparable a MXF (égalen

nent

normalisé par SMPTE)

Version: 0.4

Date: 19/05/2010 15:05

Numéro Document: ADONIS/SIAF/CINES-GM-0.4
Confidentialité: Public

TGE-Adonis

Page: 61



Projet TGE-Adonis
ADONIS/SIAF/CINES-GM -0.4

Guide Méthodologique Formats

SMPTE et BBC

VC-2 / Dirac

Suffixes et conteneurs Sans (codec). Encapsulatignogg, mkv, mpeg-2 TS,
mpeg-4 Part 12

Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu » Option

Conteneur ou codec Codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes DiracPro

Qualité et Fonctionnalités qualité HD, UltraHD etnétionnalités audiovisuellgs
excellentes

Liens http://www.bbc.co.uk/rd/projects/dirac/diracprorsht

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessibDuvert (Open source)
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Libre. (Liceritee GNU et Mozilla)
Largement utilisé (« Standard » en francais) Nouvatlisé pour les Jeux de Pékin
Normalisé (« Standard » en anglais) Oui : Diractquar BBC Research, normalisé VC-2 par

la SMPTE, membre de I'American National Standards
Institute (ANSI).

Outils de vérification de la conformité du formaea
sa description

Sans compression ou compression sans pertes (« | DiracPro orienté archivage, compresse sans pedeve\l
lossless ») algorithme de compression par décomposition| en
fonctions en ondelette (« wavelet »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen | Oui
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player ») VideoLAN
Editeur audio et / ou vidéo
Remarques

Sony

Digital Betacam (Betacam numérique)

Suffixes et conteneurs
Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo
Format orienté « diffusion en continu »
Conteneur ou codec

Si conteneur, codecs compatibles
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Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire »

propriétaire

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

Oui

Normalisé (« Standard » en anglais)

Outils de vérification de la conformité du formatka sal
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Le format Digital Betacam est un format de sete
numérique. Le format Betacam SP n’est pas un fo

rmat

numerique

Sony, Panasonic

AVCHD (Advanced Video Codec High Definition)

Suffixes et conteneurs

Audio ou Audio + Vidéo

Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec

Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles

Codage HD au sthiMREG-4-AVC

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Codage HD au standard GHBEAVC

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire »

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

Ournfad de la majorité des caméscopes numél
en 2010

Normalisé (« Standard » en anglais)

Outils de vérification de la conformité du formatka sal
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Compression MPEG-4-AVC : Forte compression g
pertes négligeables pour une perception hum
commune. Rapport qualité/compression élevé
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Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et / ou vidéo (« Player »)

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Enregistrement sur disque ou mémoire flash
cameéscope lisible depuis un PC.

Sorenson

Sorenson, Sorenson Video 3 (SV3), Sorenson SparkenSon H.264

Suffixes et conteneurs

Sans (codec). Encapsulation ot (QuicKTime), flv|

(Flash),
Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo
Format orienté « diffusion en continu » Oui

Conteneur ou codec

Codec anciennement utilisé paiK@ime et par Flash

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Fermé

Format « libre » ou « propriétaire »

Propriétaire

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

Pariearconteneur QuicKTime et Flash

Normalisé (« Standard » en anglais)

Non

Outils de vérification de la conformité du formata sal
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Sun, NeXt, SGI, Unix
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AU (Unix Audio)

Suffixes et conteneurs au snd
Audio ou Audio + Vidéo Audio
Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec Conteneur

Si conteneur, codecs compatibles

u-Law, A-Law, PBMIPCM,

Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire »

Largement utilisé (« Standard » en francais)

Oui

Normalisé (« Standard » en anglais)

Outils de vérification de la conformité du formaka sa
description

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Non compressé si PCM. compressé avec pertg
ADPCM .

S Si

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

RealPlayéindows Media Player,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

UER (Union européenne de radio-téléevision)

BWF (Broadcast Wave Format)

Suffixes et conteneurs wav
Audio ou Audio + Vidéo Audio
Format orienté « diffusion en continu » Non
Conteneur ou codec Conteneur

Si conteneur, codecs compatibles

pcm et mpeg audio

Variantes

Extension du format WAV de Microsoft dont il dépe
les limites de 4 Go théorique, 2 Go en pratique

Qualité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessi
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire »

Largement utilisé (« Standard » en francais)

Normalisé (« Standard » en anglais)
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Outils de vérification de la conformité du formaea
sa description

Sans compression ou compression sans pertes («| sans compression dans sa version codage PCM
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées Oui
Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)
Editeur audio et / ou vidéo

Remarques En Francais UER (Union européenne de radio-tél@nwjsi
En Anglais EBU (European Broadcasting Union)

VideoLAN

Suffixes et conteneurs Sans (codec). EncapsulatiopegftAVC, mky
(matroska), ...

Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu » Non

Conteneur ou codec Codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens http://videolan.org/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| Ouvert (Open Source)
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Libre. Utilisst non soumise a redevances.
Largement utilisé (« Standard » en frangais) Oui

Normalisé (« Standard » en anglais) Implémentat®tadnorme mpeg4-AVC (= H.264)
Outils de vérification de la conformité du formata sal MPlayer, Medialnfo

description

Sans compression ou compression sans pertes (« | Oui si profil 4:4:4 (Voir H.264)
lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player ») VideoLANPMyer,
Editeur audio et / ou vidéo
Remarques VideoLAN (ou/et VLC : VideoLAN client) offre

également un player, un décodeur, un encodeur, un
serveur de diffusion unicast et multicast.
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Suffixes et conteneurs

0ga ogv ogm

Audio ou Audio + Vidéo

Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Possibiliégec le serveur Icecast de Xiph).
Ogg est mieux adapté a la « diffusion en contirque
Matroska

Conteneur ou codec

Conteneur encapsulant famile codec

performants et actuels

une

2

Si conteneur, codecs compatibles

flac speex vorbesora de Xiph, VP3 de Or
Technologies

Variantes

ualité et Fonctionnalités aute qualité et fonat@lités des codecs contenus
Qualité et F t lit Haut lité et fonatiaités d d t
Liens http://www.xiph.org/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Ouvert (« Open Source »)

Format « libre » ou « propriétaire »

Libre (par pipe)

Largement utilisé (« Standard » en frangais)

Ouut&wu par la communauté du « libre »,

Normalisé (« Standard » en anglais)

Non

Outils de vérification de la conformité du formatka sal
description

MPlayer, Medialnfo

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Dépend des codecs encapsulés

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Oui

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Oui

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

Dépendabelecs encapsulés

Editeur audio et / ou vidéo

Matroska est mieux &&la@u montage vidéo et aug
que ogg

(0]

Remarques

FLAC (Free Lossless Audio Codec)

Suffixes et conteneurs

Encapsulation flac ogg (Xipky (Matroska)

Audio ou Audio + Vidéo

Audio

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec

Conteneur et codec

Si conteneur, codecs compatibles flac

Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Liens http://www.xiph.org/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib

interopérable) ou « fermé »

Ouvert (« Open Source »)
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Format « libre » ou « propriétaire » Libre
Largement utilisé (« Standard » en frangais) Oubsdardomaine de I'archivage
Normalisé (« Standard » en anglais) Non

Outils de vérification de la conformité du formata sal
description

MPlayer, Medialnfo

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Compression sans pertes

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Oui, associé au contengur og

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

VideoLANPMyer, Directshow Filters,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

FLAC est trés utilisé comme format d'archiva
(compression sans perte)

age

Suffixes et conteneurs

Encapsulation spx

Audio ou Audio + Vidéo

Audio : Voix sur IP (Video dR, VolP)

Format orienté « diffusion en continu »

Possibiliigsgec le serveur Icecast de Xiph)

Conteneur ou codec

Codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes
Qualité et Fonctionnalités Qualité « téléphonie »
Liens http://www.xiph.org/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Ouvert (« Open Source »)

Format « libre » ou « propriétaire » Libre
Largement utilisé (« Standard » en frangais) Oudremoix sur IP
Normalisé (« Standard » en anglais) Non

Outils de vérification de la conformité du formatka sal
description

MPlayer, Medialnfo

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Forte compression avec pertes (Voix)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Oui, associé au contengur og

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

VideoLAN,PMyer, Windows Media Player (av
filtre Directshow),

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

Suffixes et conteneurs

Sans (codec). Encapsulatiga ogg (Xiph) mk
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(Matroska)

Audio ou Audio + Vidéo

Audio

Format orienté « diffusion en continu »

Possibiliigsgec le serveur Icecast de Xiph)

Conteneur ou codec

Codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes
Qualité et Fonctionnalités Haute qualité (comparabidpeg4-AAC)
Liens http://www.xiph.org/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Ouvert (« Open Source »)

Format « libre » ou « propriétaire »

Libre. Soutgmar la communauté du « libre »,

Largement utilisé (« Standard » en francais)

Ouilgualité et libre de redevance d'utilisation)

Normalisé (« Standard » en anglais)

Non

Outils de vérification de la conformité du formaka sa
description

MPlayer, Medialnfo

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Forte compression mais avec pertes négligeables
une perception humaine commune (comparabl
mpeg4-AAC) (rapport qualité/compression élevé)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Oui : VideoLAN,

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

QOui, associé au contengur og

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

VideoLAN PMyer et, avec « plug-in » adéqua
QuickTime, RealPlayer Helix Player, Windows Me
Player (avec filtre Directshow), plug-in natif deefox,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques

pou
e a

es,
dia

Suffixes et conteneurs

Sans (codec). Encapsulatign ogg (Xiph) mkyv
(Matroska)

Audio ou Audio + Vidéo

Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Possibiliégec le serveur Icecast de Xiph)

Conteneur ou codec

Codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes
Quialité et Fonctionnalités
Liens http://www.xiph.org/

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Ouvert («Open Source ») (Spécifications
05/08/2009 : http://theora.org/doc/Theora.pdf

du

Format « libre » ou « propriétaire »

Libre (Licencliibre» de type BSD). Soutenu par
communauté du « libre »

a

Largement utilisé (« Standard » en francais)

Uti(lséute qualité et entierement libre de redevance

d'utilisation)

Normalisé (« Standard » en anglais)

Non

Outils de vérification de la conformité du formaka sa

MPlayer, Medialnfo

pour

description

Sans compression ou compression sans pertes (« ¢artpression mais avec pertes négligeables
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lossless ») une perception humaine commune (comparable a
mpeg4-AVC, a DivX) (rapport qualité/compression
élevé)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen | Oui : VideoLAN,
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées Oui, associé au contengur og

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player ») Helix PlayevideoLAN, MPlayer, Windows Media
Player (avec filtre Directshow), Xine, plug-in rfatie
Firefox,

Editeur audio et/ ou vidéo
Remarques

Xiph (émanation de)

Ogg media (ogg modifié)

Suffixes et conteneurs ogm

Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo

Format orienté « diffusion en continu »

Conteneur ou codec Conteneur

Si conteneur, codecs compatibles Vorbis mp3 wawvlacdheora Xvid Divx
Variantes

Qualité et Fonctionnalités

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib| ouvert
interopérable) ou « fermé »

Format « libre » ou « propriétaire » Propriétaireoiid d'utilisation, dépendances vis-a-yis
d'éditeur tiers, ...)

Largement utilisé (« Standard » en frangais) Artétddveloppement. Arrét du Support par Xiph en
raison de la perte de sa qualité de « libre »

Normalisé (« Standard » en anglais) Non

Outils de vérification de la conformité du formata sal MPlayer, Medialnfo

description

Sans compression ou compression sans pertes («

lossless »)

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systémes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques
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Sans (codec). EncapsulatiorfMicrosof/IBM), mkv
(matroska), divx (DivX)

Audio ou Audio + Vidéo Audio + Vidéo
Format orienté « diffusion en continu »
Conteneur ou codec Codec

Si conteneur, codecs compatibles

Variantes

Quialité et Fonctionnalités

Construit a partir de XDt Mpeg4-ASP

Liens

Format « ouvert » (complétement spécifié, accessib
interopérable) ou « fermé »

Ouvert. Version « Open source » de Divx

Format « libre » ou « propriétaire »

Libre depuisxvlicence GNU GPL. Utilisation sa
redevance

NS

Largement utilisé (« Standard » en francais)

Oui

Normalisé (« Standard » en anglais)

Non

Outils de vérification de la conformité du formaka sa
description

MPlayer, Medialnfo

Sans compression ou compression sans pertes («
lossless »)

Forte compression mais avec pertes négligeables
une perception humaine commune (comparabl
mpeg4-ASP) (rapport qualité/compression éleveé)

pou
e a

Possibilité de conversion a partir des formatsateen
communauté

Dépendances externes (matériels, systéemes
d’exploitation, logiciels, ...)

Support des métadonnées

Lecteur audio et/ ou vidéo (« Player »)

VideoLANPMyer,

Editeur audio et / ou vidéo

Remarques
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Guide Méthodologique Formats

Annexe 2 — Définitions, références

Acronymes, Termes et Définitions

Remarque :

Les acronymes et termes concernant les format®wadels sont définis dans « I’Annexe 1 — Détaill'daude

des formats audio et vidéo »

Terme Définition

IADPCM / MICDA IAdaptive Differential PCM / MIC Différentiel Adapii& (codage)

AES IAudio Engineering Society

IAFNOR IAssociation francaise de normalisation

IASCII IAmerican Standard Code for Information Interchange

BnF Bibliothéque nationale de France

CBR Constant Bit Rate (codage)

CC-IN2P3 Centre de Calcul de I'Institut National de Physifjueléaire et de Physique des Particules

CCSD Centre pour la Communication Scientifique Directe RS)

CERIMES - Canal-U |Centre de Ressources et d’Information sur les Muttie®pour I'Enseignement Supérieur

CIF Common Intermediate Format (352 x 288 pixels)

CINES Centre Informatique National de 'Enseignement Sigpér

Codec COdage/DECodage. Par amalgame, Compression/DECompressio

CRDO Centre de Ressources pour la Description de I'Oral

DAF Direction des Archives de France

DCT /TCD Discrete Cosine Transform / Transformée Cosinus Bisdicodage)

DGME Direction générale de la modernisation de I'Etat

DPCM / MICD Differential PCM / MIC Différentiel (codage)

DRM Digital Rights Management / gestion des droits numoés

DTD Document Type Definition / Définition de Type de dmnent (SGML, XML)

EBU/ UER European Broadcasting Union) / Union européennadie4télévision

FFT/TFR Fast Fourier Transform / Transformée de Fourier éRafiodage)

fps / ips frames per second / images par seconde

GIF Graphics Interchange Format

HD Haute Définition / High Definition

HSL / TSL Hue, Saturation, Luminance / Teinte, Saturatiomminance (codage)

HTML Hypertext Markup Language

IASA International Association of Sound and Audiovisfathives

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers

INA Institut national de l'audiovisuel

Ips / fps images par seconde / frames per second

ISO International Organization for Standardization g@risation Internationale de Normalisation

JHOVE JSTOR/Harvard Object Validation Environment

MIC / PCM Modulation par Impulsion et Codage / Pulse Code Nhtdn

MICD / DPCM MIC Différentiel / Differential PCM (codage)

MICDA / ADPCM MIC Différentiel Adaptatif / Adaptive DifferentiaPCM (codage)

OASIS Organization for the Advancement of Structured imfation Standards

PCM / MIC Pulse Code Modulation / Modulation par ImpulsioiCetlage

PDF Portable Document Format (Adobe)

PIN Pérennisation de I'ilnformation Numérique (groupdrdgail de I'association Aristote)
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Terme Définition

QCIF Quart de CIF (176 x 144 pixels)

RENATER Réseau National de télécommunications pour la Tdogi®ol'Enseignement et la Recherche
RGI Référentiel Général d’Interopérabilité

RLE Run Length Encoding (codage)

SD Standard Definition (vidéo)

SGML Standard Generalized Markup Language

SIAF Service Interministériel des Archives De France

SMPTE Society of Motion Picture and Television Engineers

SVG Scalable Vector Graphics

TCD / DCT [Transformée Cosinus Discreéte / Discrete Cosine Toamsfcodage)
TFD [Transformée de Fourier Discréte

TFR /FFT Transformée de Fourier Rapide / Fast Fourier Trams{aodage)
TGE-ADONIS Le Trés grand équipement ADONIS (CNRS)

TSL / HSL [Teinte, Saturation, Luminance / Hue, Saturatiomninance (codage)
UER /EBU Union européenne de radio-télévision / Europeara@casting Union
UIT Union internationale des télécommunications

UNT Université Numériques Thématiques

URL Uniform Resource Locator

UTF-8 UCS transformation format 8 bits (Unicode)

VBR \Variable Bit Rate (codage)

VoD \Video on demand / vidéo a la demande

W3C \World Wide Web Consortium

XML Extensible Markup Language

XSD XML Schema Definition

'YCbCr Y : Luminance. Cb : Chrominance Bleue. Cr : ChromindRoege (codage)
YUV Y : Luminance. U et V : Chrominance (codage)
Références

Nom du Document Version Localisation du Document Description
Référentiel Géneér 2.0 http://references.modernisation.gouv,
d’Interopérabilité gi-interoperabilite

Article 4 de la loi n°2004-575 http://www.legifrance.gouv.fr/affichTe

21 juin 2004 eArticle.do;jsessionid=F94BCBFF263

594747AEC7BBE123F76.tpdjo02v_3
dArticle=LEGIARTI000006421544&c
Texte=LEGITEXT000005789847&da
Texte=20081211

Initiative « Open Source » http://www.opensource.org/
Définition d’un logiciel libre http://www.gnu.org/philosophy/free-
sw.fr.html
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